
17

Effect of pressure-dehydrated water purification cake on growth

of runner plants and yields of strawberry cultivars

Kazuhiro OHTA Takeo KITAURA Kisei ITO
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Summary

The water purification sludge from Isehara water purification station wet pellet-dehydrated-cake, Sagami-soil is

widely used in strawberry runner plant cultivation in Kanagawa Prefecture. However, because of a cake production methods

will be changed in the near future, the wet pellet-dehydrated-cake will be unavailable. On the contrary, the cake production

method has been changed and the new type water purification cake pressure-dehydrated-cake is produced in the Ayase

and the Sagamihara water purification station. In this study an availability of the new type cake was investigated by

estimate their effects on the growth of runner plants and yields of three strawberry cultivars Tochiotome , Sachinoka ,

and Akihime which are major cultivars in Kanagawa Prefecture.

The chemical characteristics of each cake were different. Compare with the wet pellet-dehydrated-cake, the growth of

runner plants and the yields were inferior when plants were grown with the pure pressure-dehydrated-cake with or without

exposure to the rain treatment. This tendency was particularly in Sachinoka . However, the growth of runner plants and

the yields were as much as the wet pellet-dehydrated-cake when plants were grown with the pressure-dehydrated-cake

which were exposed to the rain and were mixed 25% v/v horticultural soil. The effect of mixed rate of the horticultural
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soils to the pressure-dehydrated-cake on plant growth was also investigated. Plant growth was inferior and a physiological

disorder was observed when plants were grown with mixed rate of 0% v/v and 6.3% v/v . The physiological disorder

was not observed when plants were grown with mixed rate of 25% v/v . When plants were grown with mixed rate of

12.5% v/v , although a little physiological disorder was observed, plant growth was as much as those of plant grown with

mixed rate of 25% v/v .

From these results, the pressure-dehydrated-cake is recommended to use with the horticultural soils and mixed rate of

the horticultural soil should be more than 12.5% v/v when the pressure-dehydrated-cake is used in strawberry runner

plant cultivation. Regardless of with or without exposure to the rain treatment, the usage of pure pressure-dehydrated-cake

should be avoided because the plant growth and the yields are inferior.

strawberry, water purification cake, pressure-dehydrated-cake, wet pellet-dehydrated-cake, seedlingKey words:
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ｚ表 各浄水場ケーキの理化学的特性1

pH EC NH -N NO -N P O CEC浄水場 雨ざらし 全窒素 有機炭素 可給態4 3 2 5

ケーキ 処理 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )H O dS/m % % mg/100g mg/100g mg/100g meq2

6.8 0.48 0.55 8.18 17.4 1.9 4.9 40.9伊勢原 前
6.8 0.2 0.49 7.95 1.6 2.0 6.2 39.9伊勢原 後
6.4 0.52 0.61 11.06 9.9 0.5 1.5 21.3綾瀬 前
6.6 0.25 0.61 10.86 7.5 1.0 1.0 23.6綾瀬 後
6.7 0.79 0.44 6.89 25.6 21.8 2.7 34.6相模原 前
6.9 0.24 0.35 5.85 4.3 1.4 2.5 32.2相模原 後

mg/100g % Mn浄水場 雨ざらし 交換性塩基( ) 塩基飽和度( ) 交換性
ケーキ 処理 合計 ( )CaO MgO K O Na O CaO MgO K O Na O mg/kg2 2 2 2

677 87 36 179 74 10 4 20 107 129伊勢原 前
685 87 38 55 77 10 4 6 97 8伊勢原 後
325 21 19 12 68 5 4 2 79 193綾瀬 前
276 18 20 9 52 3 4 2 61 168綾瀬 後
848 49 30 19 109 6 4 2 122 137相模原 前
677 42 30 19 94 6 4 3 106 108相模原 後

：成分量は乾物換算で表示z

表 に各浄水場ケーキの雨ざらし処理前後における1

pH 0.0理化学的特性を示した． は雨ざらし処理により

～ 程度上昇した．また， は ～ か0.2 EC 0.48 0.79dS/m

ら ～ と ～ 減少した．アンモニ0.20 0.24dS/m 52 60%

，ア態窒素は ～ から ～9.9 25.6mg/100g 1.6 7.5mg/100g

0.5 21.8mg/100g 1.0 2.0mg/100g硝酸態窒素は ～ から ～

となった．交換性塩基類ではカルシウム含量が他の塩

基類と比べて相対的に高かった．また，雨ざらし処理

前のナトリウム含量は，綾瀬，相模原のケーキにそれ

ぞれ ， 含まれていたのに対し，伊勢原12 19mg/100g

では雨ざらし前の値が と明らかに高かっ179mg/100g

たが，雨ざらし処理後は となり， 減少55mg/100g 69%

した．ケーキ中に含まれる交換性マンガン含量は綾瀬

が最も高く，次いで，相模原，伊勢原の順であった．

また，伊勢原（湿式造粒脱水ケーキ）と綾瀬及び相模

原（加圧脱水ケーキ）の雨ざらし処理前後の交換性マ

ンガンの値に顕著な差がみられた．すなわち，綾瀬，

相模原の雨ざらし処理前のケーキに含まれる交換性マ

ンガン含量はそれぞれ ， であったが，193 137mg/kg

， ，雨ざらし処理により とそれぞれ168 108mg/kg 13%

しか減少しなかった．これに対し，伊勢原では21%

から となり， 減少した．129mg/kg 8mg/kg 94%

．浄水場ケーキが育苗時の苗の生育に及ぼす影響2

上記の浄水場ケーキを雨ざらし処理前単体，雨ざら

し処理後単体もしくは雨ざらし処理後単体と園芸培土

を ( )混合したものを育苗培土に用いて育苗し25% v/v

た場合の生育特性を表 ～ に示した．なお，以後の2 4

結果において，特に断りのない限り，雨ざらし処理前

単体区と雨ざらし処理後単体区をまとめて単体区と表

5.5 6.9した．葉数は，単体区では綾瀬と相模原が ～

6.8 7.4 7.1枚，伊勢原が ～ 枚であったが，混合区では

～ 枚となり，綾瀬と相模原の単体区に対し，伊勢8.0

原単体区は 枚程度，混合区では 枚程度，葉の展0.5 1

開枚数が多かった ‘ とちおとめ’ と‘ さちのか’ の．

6.3 7.8cm 9.1場合，葉柄長は単体区で ～ ，混合区で

～ ，葉身長は単体区で ～ ，混合区で11.1cm 6.0 7.5cm

～ ，また ‘ 章姫’ の場合，葉柄長は単体区8.3 9.4cm ，

で ～ ，混合区で ～ ，葉身長は8.8 12.6cm 12.8 14.5cm

， ，単体区で ～ 混合区で ～ となり6.6 8.6cm 8.6 9.4cm

いずれの品種も単体区より混合区で葉身長と葉柄長が

8.8大きかった．クラウン径は，各品種とも単体区で

～ ，混合区で ～ と混合区でやや11.3mm 10.4 11.5mm

太い傾向がみられた．葉色はいずれの品種も同様の傾

向が認められた．すなわち，伊勢原及び相模原では単

体区と混合区で差がみられなかった．綾瀬では単体区

加圧脱水処理法により製造される浄水場ケーキがイチゴの育苗と収量に及ぼす影響

6.3 7.8cm 9.1

11.1cm 6.0 7.5cm

8.3 9.4cm

8.8 12.6cm 12.8 14.5cm

6.6 8.6cm 8.6 9.4cm

8.8

11.3mm 10.4 11.5mm
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2
y

z

cm cm mm SPAD

7.4 ab 7.8 bcd 7.5 cd 10.0 ab 44.7 ab
x

6.8 c 7.1 d 6.8 de 9.7 b 43.0 ab

6.6 c 6.5 d 6.5 e 9.8 ab 44.4 ab

7.1 abc 7.5 bcd 7.2 de 9.7 b 46.2 a

6.9 bc 6.8 d 7.0 de 9.5 b 42.0 b

6.8 bc 7.4 cd 7.2 de 9.7 b 45.3 ab

7.7 a 10.4 a 9.4 a 11.3 a 44.9 ab

7.2 abc 9.1 abc 8.5 ab 10.6 ab 45.4 ab

7.3 abc 9.2 ab 8.4 bc 10.4 ab 44.8 ab

z

y SPAD-502

x Tukey 5%

3
y

z

cm cm mm SPAD

6.8 cd 6.8 b 7.1 c 10.7 a 38.9 bc
x

6.1 d 7.2 b 6.2 cd 9.1 bc 35.6 c

6.5 d 6.5 b 6.3 cd 9.2 bc 42.7 a

7.2 bc 7.7 b 7.3 bc 10.2 ab 43.0 a

6.3 d 6.3 b 6.0 d 8.8 c 36.9 c

6.2 d 6.4 b 6.0 d 9.2 bc 41.5 ab

8.0 a 11.1 a 8.7 a 11.5 a 41.6 ab

7.9 ab 9.9 a 8.3 ab 10.6 a 42.4 ab

7.7 ab 10.6 a 8.6 a 11.1 a 42.3 ab

z

y SPAD-502

x Tukey 5%

4
y

z

cm cm mm SPAD

6.9 ab 12.6 ab 8.6 abc 11.3 a 41.6 abc
x

5.5 c 10.1 c 6.6 e 9.1 c 39.6 c

6.3 b 9.5 c 7.6 bcde 10.1 bc 44.1 ab

6.8 ab 10.7 bc 8.2 abcd 10.8 ab 44.3 ab

6.3 b 8.8 c 6.8 de 9.4 c 41.4 bc

6.3 b 9.9 c 7.6 cde 10.8 ab 44.4 ab

7.2 a 14.5 a 9.4 a 11.5 a 44.3 ab

7.2 a 12.8 ab 8.6 abc 11.0 ab 45.7 a

7.1 a 13.3 a 8.9 ab 11.2 ab 45.6 a

z

y SPAD-502

x Tukey 5%
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8

y
1 1

z
g/ % g g

10/30 12/4 485 91.9 13.6 12.3

11/9 12/11 492 93.9 16.0 14.0

11/6 12/7 414 94.4 14.4 13.0

10/30 11/26 524 94.8 15.5 13.9

11/6 12/7 386 93.4 14.7 13.5

11/6 12/7 425 94.5 13.9 12.9

10/30 11/26 572 96.5 14.3 13.6

11/6 12/7 541 95.4 15.0 13.7

10/30 12/7 539 93.5 15.3 13.6

z

y 5g

9

y
1 1

z
g/ % g g

11/9 12/18 405 86.5 12.1 10.2

11/13 12/21 308 84.3 12.0 9.5

11/13 12/21 339 78.0 12.9 9.9

11/9 12/21 499 86.7 13.3 11.4

11/16 12/28 273 87.2 11.8 9.5

11/9 12/14 384 88.6 12.5 10.8

11/26 1/8 506 86.0 15.1 12.4

11/13 12/21 441 88.8 13.4 11.3

11/19 12/28 492 88.1 13.4 11.1

z

y 5g

10

y
1 1

z
g/ % g g

11/2 12/4 597 93.9 12.7 11.3

11/2 12/7 502 94.6 12.2 11.0

11/2 12/7 564 94.3 12.3 11.2

10/30 11/29 717 92.8 13.3 11.8

11/2 12/4 545 92.9 12.7 11.1

10/30 11/26 578 93.3 12.9 11.6

10/26 11/26 573 91.8 12.7 11.4

10/30 11/26 617 93.7 13.0 11.8

10/26 11/26 569 93.2 12.6 11.2

z

y 5g
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zy表 相模原浄水場ケーキに対する園芸培土の混合率がイチゴ‘ さちのか’ の苗の生育に及ぼす影響11

園芸培土 葉数 葉柄長 葉身長 クラウン径 葉色 地上部重 根重 備考
混合率 （枚） （ ） （ ） （ ） 値 （ ） （ ）（ ） （ ）% cm cm mm SPAD g g

葉脈間が褐変症状0 6.0 c 5.3 b 5.1 c 8.8 c 38.9 b 5.6 b 6.6 cx

葉脈間が褐変症状6.3 7.2 b 5.8 b 6.2 b 9.5 c 42.2 ab 8.4 b 9.6 b

葉脈間に黒色斑点症状12.5 7.9 ab 7.6 a 7.7 a 10.6 b 43.1 ab 12.9 a 14.4 a

なし25 8.4 a 7.9 a 8.3 a 11.5 a 43.5 a 15.4 a 14.7 a

：相模原浄水場ケーキは雨ざらし処理後のものを使用，市販園芸培土は与作 号，調査日は 年 月 日z V1 2008 9 30

：生育期間： ～ ， 日間育苗y 2008/8/5 9/30 56

：異なるアルファベットは の多重検定により 水準で有意差ありx Tukey 5%

考 察

本研究では加圧脱水ケーキを用いて，理化学的特性

及びイチゴの育苗培土としての利用の可能性について

検討した．

加圧脱水ケーキの理化学的特性は，湿式造粒脱水ケ

ーキと比較して違いがみられた（表 ．まず，交換1）

性塩基類の中でナトリウム含量が湿式造粒脱水ケーキ

は高く，加圧脱水ケーキは低いことがあげられる．湿

式造粒脱水ケーキは水道水を精製する過程でポリマー

と水ガラスを添加し，凝集させることで懸濁物質を取

り除く．一方，加圧脱水ケーキは凝集剤を添加するこ

となしに加圧，脱水する．湿式造粒脱水ケーキに添加

する水ガラスの主成分はケイ酸ナトリウムである．こ

の水ガラスの添加の有無がナトリウム含量の違いに起

因していると考えられ，この結果は鎌田ら（ ）の1982

結果とも一致する．

浄水場ケーキのマンガン含量が高いのは，戸田・山

口（ ）や後藤ら（ ）により，河川の原水中に1983 1986

含まれるマンガンが沈殿槽内に蓄積したためであるこ

とが報告されている．綾瀬浄水場ケーキが他の つの2

ケーキと比べて交換性マンガン含量が高いのは，綾瀬

浄水場は相模川水系，伊勢原浄水場と相模原浄水場は

酒匂川水系にあり，水系の違いによる可能性が考えら

れる．また，浄水場ケーキは脱水処理前に濃縮される

ため，ここでの滞留期間が長いと交換性マンガン含量

が高くなる．一方，湿式造粒脱水ケーキと加圧脱水ケ

ーキには雨ざらし処理前後の交換性マンガン含量にも

違いがみられた．一般的に土壌中のマンガンは好気条

件下でマンガン酸化物として存在する．牧野（ ）2001

は，土壌乾燥によりマンガン酸化物が減少し，交換性

マンガンが増加すること，これらの現象は微生物遺体

由来の糖によるマンガン酸化物の溶解反応に起因する

ことを明らかにしている．また，東ら（ ）は，土1974

壌を加熱することでマンガンの溶出量が増加し，加熱

温度が ℃の場合にマンガンの溶出量が最大となる200

ことを報告している．以上から，浄水場ケーキは野外

に放置される雨ざらし処理により，乾燥状態と湿潤状

態を繰り返すことで，マンガンが溶出しやすい状態と

なり，降雨によってマンガンは溶出する．また，湿式

造粒脱水ケーキは脱水後，乾燥させる過程で ℃ま200

で加熱するが，加圧脱水ケーキは製造過程で ℃ま100

でしか加熱しない．この製造過程における加熱温度の

違いがマンガンの溶出しやすさに影響を及ぼし，本研

究における交換性マンガン含量の差異となったと推測

される．

イチゴの育苗培土として浄水場ケーキを用いた場合

25%の苗の生育について調査した結果，園芸培土を

( )混合することで加圧脱水ケーキの混合区は湿式v/v

造粒脱水ケーキの混合区と同等の生育を示したが，雨

ざらし処理前及び処理後の加圧脱水ケーキを単体で用

いた場合は，混合区に比べ，生育がやや劣った．この

傾向は本実験で供試した 品種すべてで認められ，品3

種では‘ さちのか’ が最も生育差が大きく，次いで
‘ とちおとめ ‘ 章姫’ となった（表 ～ ．’， ）2 4

一般には窒素成分が多いと生育が旺盛になるといわ

れているが，窒素成分を同等にした雨ざらし処理後単

体区と混合区で比較した場合，混合区の方が生育が良

いことから，窒素成分以外が生育差の要因として考え

られる．戸田ら（ ）によると，浄水場ケーキはリ1980

2 4

1980

zy11
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1988

V1

N:P O :K O=500:4400:400mg/L2 5 2

3

11

12.5% v/v

1

2 8 10 1988

NH -N3

1982

1988

5 7

11

3

25% v/v

1

12.5% v/v

V1

JA
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1974

45 352-358

1981

1

25 229-247

1986

5

30

308-317

1982

123 1-80

2001

20 107-161

1985

32 12-20

1982

2

49 59-67

1988

2

16 21-31

1977

PPM 12 16-27

1980

8 73-80

1983

p 81-118

1983

124 57-82
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