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密閉縦型発酵槽の排気温度及び排気風量から排気の熱量を試算 

［要約］ 県内２養豚場の密閉縦型発酵装置（発酵容積 19m3）の排気温度及び排気風量

を計測し、装置から排出される熱量を試算した。密閉縦型発酵装置の排気温度は、夏季

に 47.8 及び 58.6℃、冬季に 50.5℃であり、排出熱量は夏季に 59.8 及び 66.4MJ/時、

冬季に 43.4 及び 57.1MJ/時であった。 
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［背景・ねらい］ 

密閉縦型発酵装置で家畜ふんを堆肥化処理する際に発生する発酵熱の一部は排気ととも

に大気に放出されている。そこで排気中の熱を回収し畜産経営内で有効利用するシステム

を構築するため、密閉縦型発酵装置の発生熱量及び熱交換器による回収熱量を調査検討す

る。 

 

［成果の内容・特徴］ 

県内２養豚場に設置された表１の仕様の密閉縦型発酵装置（発酵容積 19m3）の入排気温

度及び配管の風速を計測した。入排気温度は、配管内の通気温度を 30 分間隔で計測した。

入気及び排気の熱量は、風量、温度と湿度より算出した。入気の湿度は、夏季 79％、冬季

56％、排気の湿度は夏季及び冬季 100％を用いた。 

調査期間は、平成 27 年 8 月から 9 月（夏季）と平成 27 年 12 月から平成 28 年 1 月（冬

季）とした。 

1 調査した密閉縦型発酵装置の入気風量は、0.13 から 0.16m3/m3･minとなり、設計値 0.2

から 0.36m3/m3・minよりも少なかった（表２）。 

2 発酵容積 19m3の密閉縦型発酵装置の排気温度と風量から排出熱量を試算した結果、夏

季は 59.8 及び 66.4MJ/h、冬季は 43.4 及び 57.1MJ/hとなった（表２）。 

3 両農場ともに排気温度は、ふん投入時に低下し、発酵に伴って温度上昇を繰り返してい

た（農場２はデータ未掲載）。排気の平均温度は、農場１が 50.5 及び 58.6℃、農場２が 

47.8 及び 50.5℃となった（表２、図１及び図２）。 

 

［成果の活用面・留意点］ 

密閉縦型発酵装置の設置時の処理能力を発揮するためには、入排気ブロワーの風量を設

定風量となるようブロワーのメンテナンス及び更新が必要である。電流計が制御盤につい

ている場合には、コンポ設置時の送風及び排気用ブロワーの電流値と比較し数字が大きく

なったら送風能力が低下している可能性があるので、ブロワー等の保守点検を行う必要が

ある。 

 



 

 

［具体的データ］ 
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表２　密閉縦型発酵装置の入排気熱量の試算

温度 風量 熱量
（℃） （m3/m3・min）（MJ/h）

入気 27.3 0.13 12.2

排気 58.6 0.14 59.8

入気 10.4 0.13 3.9

排気 50.5 0.14 43.4

入気 25.9 0.16 13.7

排気 47.8 0.24 66.4

入気 10.4 0.16 4.9

排気 50.5 0.24 57.1

入・排気

夏季

冬季

夏季

冬季

農場１

農場２

農場名 季節

表１　密閉縦型発酵装置の仕様

19m
3

0.6m
3

1.送風ブロワー 3.3kw

2.撹拌モーター 2.2kw

3.投入口モーター 0.1kw

4.バケットエレベーター 0.75kw

5.排気ブロワー 0.2kw

6.取出べルコン 1.0kw

7.ヒーター 2.0kw

合　計 9.55kw
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図１ 密閉縦型発酵装置の入排気温度の推移

（農場１・夏季）
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図２ 密閉縦型発酵装置の入排気温度の推移

（農場１・冬季）
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