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（成果情報名）背腰長に対するマーカーアシスト選抜の有効性が実証

[要約] DNAマーカー育種の実用化に向けてマーカーアシスト選抜（MAS）の効果を検

証した。金華豚（J）×デュロック種（D）交雑家系を用いて、Ｆ２から背腰長Ⅱ（ロ

ース肉の長さ）に関連する遺伝子領域のマーカー遺伝子型がJ型ホモになっている個

体とD型ホモになっている個体を選抜（MAS）した。同型内のＦ２選抜個体同士を交配

し、生産されたＦ のJ型99頭、D型70頭について枝肉及び肉質検査を行った結果、背３

腰長Ⅱの平均値はJ型で57.69cm、D型で61.20cmとJ型よりもD型の方が有意に長かった

（p<0.01）。このことからMASの有効性が実証された。

（実施機関・部名）神奈川県畜産技術センター 畜産工学部 連絡先 046-238-4056

[背景・ねらい]

金華豚とデュロック種との大規模家系（静岡、千葉、神奈川3県共通家系）を用いて、第

１染色体及び第７染色体上に有意に検出された背腰長Ⅱ（ロース肉の長さ）に関与するＱ

ＴＬ（量的形質に関与する遺伝子領域）を対象として、マーカーアシスト選抜（ＭＡＳ）

法を実証し（図1）、ＤＮＡマーカーを用いて、産肉性に関する選抜の効率化を図ることを

目的とした。

[成果の内容・特徴]

1 Ｆ 世代はJ型99頭、D型70頭合計169頭の調査を実施したところ、各型の平均背腰長Ⅱ３

はJ型で57.69cm、D型で61.20cmとD型がJ型よりも有意に長かった（p<0.01、図２）。

また、背腰長Ⅱに関連する椎骨数、と体長、背腰長Ⅰ、乳頭数、ロース・バラ重量、ロ

ース・バラ重量割合においてD型がJ型よりも有意に高くなった（p<0.01、表 1）。
2 背腰長Ⅱとはあまり関連性のないと思われる肋張りの深さではJ型が有意に深く（p<

0.01、表 1）、アジア系豚に特有の肋骨の湾曲が丸く大きくなる特徴が現れた。
3 肉質関連形質では脂肪色（L*、a*、b*）はJ型が有意に白く（p<0.01）、粗脂肪分
（ロース肉の筋肉内脂肪含量）はJ型が有意に高く（p<0.01）、ロース肉の水分含量と
加熱損失率はJ型が有意に低かった（p<0.01）（表1）。
[成果の活用面・留意点]

1 今後はＪ型及びＤ型の各マーカー遺伝子型グループ内で生産されたＦ３個体とランドレ

ース種を交配し、成長と皮下脂肪の厚さに関連するＱＴＬの同定とＤＮＡマーカーの開発

を行う。



[具体的データ] 表１ 各グループＦ３の枝肉及び肉質形質平均

図１ ＭＡＳ実証試験模式図 図２ 各遺伝子型ブループＦ３で得られた

背腰長Ⅱ（平均値±標準誤差）
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測 定 項 目
乳 頭 数 （ 左 ） * * 7 . 6 7 ± 0 . 6 8 6 . 6 7 ± 0 .6 7
乳 頭 数 （ 右 ） * * 7 . 6 6 ± 0 . 5 9 6 . 7 2 ± 0 .7 1
乳 頭 合 計 * * 1 5 . 3 3 ± 1 . 0 7 1 3 . 3 8 ± 1 .1 4
生 時 体 重 （ ｋ ｇ ） 1 . 1 3 ± 0 . 2 9 1 . 1 1 ± 0 .2 5
検 定 終 了 時 体 重 （ ｋ ｇ ） 7 8 . 3 5 ± 7 . 3 5 7 6 . 9 4 ± 5 .6 9
出 荷 日 齢 1 7 1 . 9 7 ± 2 0 . 3 9 1 7 8 . 0 2 ± 2 0 . 3 0
冷 と 体 重 （ ｋ ｇ ） 4 9 . 4 0 ± 5 . 4 4 4 8 . 0 1 ± 4 .1 8
枝 肉 歩 留 （ ％ ） 6 2 . 9 9 ± 3 . 3 0 6 2 . 3 8 ± 2 .6 6
と 体 長 （ ｃ ｍ ） * * 8 3 . 4 0 ± 2 . 7 7 8 1 . 1 8 ± 2 .5 0
と 体 幅 （ ｃ ｍ ） 3 1 . 9 6 ± 1 . 5 2 3 1 . 5 5 ± 1 .5 9
背 腰 長 Ⅰ （ ｃ ｍ ） * * 7 0 . 5 8 ± 3 . 6 7 6 7 . 0 2 ± 2 .7 9
背 腰 長 Ⅱ （ ｃ ｍ ） * * 6 1 . 2 0 ± 2 . 5 7 5 7 . 6 9 ± 2 .4 7
椎 骨 数 * * 2 1 . 6 2 ± 0 . 6 6 1 9 . 7 0 ± 0 .7 2
胸 椎 数 * * 1 5 . 7 6 ± 0 . 4 9 1 4 . 2 2 ± 0 .6 2
腰 椎 数 * * 5 . 8 6 ± 0 . 3 7 5 . 4 7 ± 0 .5 0
カ タ 重 量 （ ｋ ｇ ） 7 . 9 9 ± 4 . 1 3 7 . 4 8 ± 0 .7 6
ロ ー ス ・ バ ラ 重 量 （ ｋ ｇ ） * * 1 0 . 9 2 ± 1 . 5 7 1 0 . 1 0 ± 1 .2 0
ハ ム 重 量 （ ｋ ｇ ） 6 . 5 1 ± 0 . 5 9 6 . 5 8 ± 0 .5 3
カ タ 重 量 割 合 （ ％ ） 3 0 . 7 4 ± 5 . 3 3 3 0 . 9 6 ± 1 .4 2
ロ ー ス ・ バ ラ 重 量 割 合 （ ％ ） * * 4 3 . 2 9 ± 3 . 9 3 4 1 . 7 5 ± 2 .0 9
ハ ム 重 量 割 合 （ ％ ） * * 2 5 . 9 7 ± 2 . 4 7 2 7 . 2 9 ± 1 .6 0
ロ ー ス 重 量 （ ｋ ｇ ） 6 . 0 7 ± 1 . 0 9 5 . 7 8 ± 0 .9 5
バ ラ 重 量 （ ｋ ｇ ） * * 4 . 8 1 ± 0 . 7 9 4 . 3 0 ± 0 .5 9
ロ ー ス 重 量 （ ％ ） * 5 5 . 5 4 ± 4 . 8 2 5 6 . 9 5 ± 4 .1 3
バ ラ 重 量 （ ％ ） 4 4 . 1 9 ± 4 . 3 8 4 2 . 7 8 ± 5 .1 2
ﾊ ﾞﾗ の 厚 み （ m m ） 4 5 . 5 8 ± 5 . 2 2 4 4 . 0 4 ± 5 .7 8
肋 張 り の 深 さ （ m m ） * * 6 8 . 4 4 ± 8 . 2 6 7 4 . 8 6 ± 7 .5 5
背 脂 肪 厚 （ 肩 ） （ m m ） * * 3 5 . 5 0 ± 6 . 1 2 3 8 . 3 2 ± 5 .7 3
背 脂 肪 厚 （ 背 ） （ m m ） * * 1 9 . 3 5 ± 5 . 7 6 2 2 . 0 4 ± 4 .9 7
背 脂 肪 厚 （ 腰 ） （ m m ） * * 2 8 . 0 5 ± 7 . 3 5 3 1 . 5 3 ± 5 .3 4
背 脂 肪 厚 平 均 （ m m ） * * 2 7 . 6 3 ± 5 . 8 0 3 0 . 5 8 ± 4 .7 1
水 分 （ ％ ） * * 7 3 . 9 3 ± 0 . 8 7 7 2 . 9 9 ± 1 .1 0
粗 脂 肪 分 （ ％ ） * * 2 . 3 3 ± 0 . 9 4 3 . 5 2 ± 1 .5 3
ｐ Ｈ 5 . 6 1 ± 0 . 2 1 5 . 5 8 ± 0 .1 8
W E E P （ ﾄ ﾞﾘ ｯ ﾌ ﾟﾛ ｽ ） ％ 7 . 5 9 ± 2 . 8 1 8 . 3 4 ± 3 .0 3
加 熱 損 失 率 （ ｸ ｯ ｷ ﾝ ｸ ﾞﾛ ｽ ） ％ * * 3 0 . 9 6 ± 1 . 9 3 2 9 . 6 9 ± 2 .4 6
せ ん 断 力 価 シ ェ ア バ リ ュ ー
(k g  w / c m 2 )

2 . 8 9 ± 0 . 8 7 2 . 8 0 ± 0 .8 6

ロ ー ス 色 （ 肉 色 標 準 ： Ｐ Ｃ Ｓ ） 3 . 2 6 ± 0 . 5 9 3 . 3 8 ± 0 .6 6
肉 色 （ ロ ー ス Ｌ * 値 ） 4 9 . 1 9 ± 2 . 8 6 4 9 . 9 7 ± 3 .1 8
肉 色 （ ロ ー ス ａ * 値 ） 5 . 4 5 ± 0 . 9 4 5 . 3 6 ± 1 .1 4
肉 色 （ ロ ー ス ｂ * 値 ） 3 . 4 8 ± 1 . 6 2 3 . 8 0 ± 1 .3 7
脂 肪 色 （ 脂 肪 色 標 準 ： Ｐ Ｆ Ｃ Ｓ ） 1 . 0 0 ± 0 . 0 0 1 . 0 0 ± 0 .0 0
脂 肪 色 （ 内 層 Ｌ * 値 ） * * 7 4 . 6 0 ± 1 . 7 6 7 5 . 8 3 ± 1 .3 5
脂 肪 色 （ 内 層 ａ * 値 ） * * 2 . 0 9 ± 0 . 9 3 1 . 1 8 ± 0 .5 3
脂 肪 色 （ 内 層 ｂ * 値 ） * * 5 . 3 0 ± 0 . 9 2 4 . 8 3 ± 0 .9 2
脂 肪 色 （ 外 層 Ｌ * 値 ） * * 7 3 . 4 8 ± 1 . 5 4 7 4 . 3 7 ± 1 .2 3
脂 肪 色 （ 外 層 ａ * 値 ） * * 2 . 1 7 ± 1 . 1 4 1 . 2 7 ± 0 .6 8
脂 肪 色 （ 外 層 ｂ * 値 ） * * 5 . 1 3 ± 0 . 8 5 4 . 4 5 ± 0 .7 9
脂 肪 色 （ 腎 臓 Ｌ * 値 ） * * 7 5 . 1 7 ± 1 . 7 0 7 6 . 3 5 ± 1 .8 3
脂 肪 色 （ 腎 臓 ａ * 値 ） * * 2 . 1 1 ± 0 . 8 9 1 . 3 7 ± 0 .7 0
脂 肪 色 （ 腎 臓 ｂ * 値 ） * * 5 . 8 5 ± 0 . 9 6 5 . 2 2 ± 0 .9 0
注 ： 値 は 平 均 値 ± 標 準 偏 差 、 * * は ｐ < 0 . 0 1 を 、 * は ｐ < 0 . 0 5 を 示 す

ﾃ ﾞｭ ﾛ ｯ ｸ （ Ｄ ） 型  ｎ ＝ 7 0 金 華 （ Ｊ ） 型  ｎ ＝ 9 9

56

58

60

62

ﾃﾞｭﾛｯｸ(D)型 金華(J)型

(cm)

F3集団

F3集団

2つのF3集団の平均値の差の有意性検定

によるマーカー利用選抜の有用性の評価

マーカー利用選抜試験（Marker Assisted Selection）

デュロック♂金華豚♀

F1

P

F2

目的領域が金華型のF2個体を選抜

目的領域がデュロック型のF2個体を選抜

F3集団

F3集団

2つのF3集団の平均値の差の有意性検定

によるマーカー利用選抜の有用性の評価

マーカー利用選抜試験（Marker Assisted Selection）

デュロック♂金華豚♀

F1

P

F2

目的領域が金華型のF2個体を選抜

目的領域がデュロック型のF2個体を選抜


