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G1 G2

H17-5-Odawara1 H17.5.21 9

H17-5-Odawara2 H17.5.23 5

H17-10-Odawara3 H17.10.31 32

H17-12-Atsugi1 H17.12.15 10

H17-12-Kamakura1 H17.12.28 1 2

H18-2-Fujisawa1 H18.2.6 1 1

H18-6-Odawara1 H18.5.6 13

H18-11-Atsugi1 H18.11.4 8

H18-11-Odawara2 H18.11.6 31

H18-11-Chigasaki1 H18.11.22 1

H19-1-Odawara3 H19.1.25 10

H19-2-Odawara4 H19.2.22 6 6

H19-4-Atsugi1 H19.4.11 1 8

H19-4-Chigasaki1 H19.4.17 11

H19-4-Odawara1 H19.4.23 1 10

H19-5-Odawara2 H19.5.11 0 5

H19-6-Odawara3 H19.6.4 12

H19-6-Atsugi2 H19.6.11 35

H19-7-Atsugi3 H19.7.5 2 1

H19-10-Odawara4 H19.10.26 1 5

H19-11-Chigasaki2 H19.11.20 1 9

H19-11-Atsugi4 H19.11.25 1 2

H19-11-Odawara5 H19.11.29 1 4

H19-12-Odawara6 H19.12.1 7

H19-12-Chigasaki3 H19.12.4 10

H19-12-Atsugi5 H19.12.7 2 1

H20-1-Odawara7 H20.1.5 72

H20-2-Atsugi6 H20.2.3 3 3

H20-2-Odawara8 H20.2.4 34

H20-2-Odawara9 H20.2.4 12

H20-2-Odawara10 H20.2.6 4 6

H20-3-Odawara11 H20.3.3 8 3

H20-3-Odawara12 H20.3.3 7 7

G1 G2

H17-5- adano1

H17-5- adano2

H17-5- adano3

H17-5- adano4

H17-5-Atsugi1

H17-5-Atsugi2

PCR

H17.

H17.5

PCR



Method: NJ
GII/1 Hawaii U07611

GII/12 SaitamaU1G2 AB039775

GII/15 SaitamaKU80aG2 AB058582

GII/11 SaitamaT29G2 AB112221

GII/9 IdahoFalls AY054299

GII/9 VA97207 AY038599

GII/8 Amsterdam AF195848

GII/7 Leeds AJ277608

H19-4-Odawara1

H20-3-Odawara12

GII/13 M7 AY130761

H19-12-Odawara6

H20-1-Odawara7

H19-10-Odawara4

H20-2-Odawara10

H19-11-Odawara5

H17-10-Odawara3

GII/4 Lordsdale X86557

GII/17 Alphatron AF195847

GII/18 Chiba 040502 AJ865686

GII/6 Miami AF414410

GII/3 Mexico U22498

GII/10 Erfurt AF427118

H18-11-Odawara2

GII/5 Hillington AJ277607

GII/2 SnowMountain U70059

H18-5-Odawara1

GII/14 Fayetteville AY113106

GII/14 Kashiwa47 AB078334

GII/16 SaitamaT53G2 AB112260

Method: NJ

GII/1 Hawaii U07611

GII/12 SaitamaU1G2 AB039775

GII/15 SaitamaKU80aG2 AB058582

GII/11 SaitamaT29G2 AB112221

GII/9 IdahoFalls AY054299

GII/9 VA97207 AY038599

GII/8 Amsterdam AF195848

GII/7 Leeds AJ277608

GII/13 M7 AY130761

H19-7-Atsugi

H19-11-Atsugi4

H19-4-Atsugi1

H20-2-Atsugi6

H18-11-Atsugi1

H19-12-Atsugi5

H17-12-Atsugi1

GII/4 Lordsdale X86557

GII/17 Alphatron AF195847

GII/18 Chiba 040502 AJ865586

GII/6 Miami AF414410

GII/3 Mexico U22498

GII/10 Erfurt AF427118

GII/5 Hillington AJ277607

GII/2 SnowMountain U70059

H19-6-Atsugi2

GII/14 Fayetteville AY113106

GII/14 Kashiwa47 AB078334

GII/16 SaitamaT53G2 AB112260

Method: NJ GII/9 IdahoFalls AY054299

GII/9 VA97207 AY038599

GII/8 Amsterdam AF195848

GII/13 M7 AY130761

GII/7 Leeds AJ277608

H19-11-Chigasaki2

H19-12-Chigasaki3

H19-4-Chigasaki1

H18-11-Chigasaki1

H17-12-Kamakura1

H18-2-Fujisawa1

GII/4 Lordsdale X86557

GII/3 Mexico U22498

GII/1 Hawaii U07611

GII/12 SaitamaU1G2 AB039775

GII/15 SaitamaKU80aG2 

GII/11 SaitamaT29G2 AB112221

GII/16 SaitamaT53G2 AB112260

GII/14 Fayetteville AY113106

GII/14 Kashiwa47 AB078334

GII/10 Erfurt AF427118

GII/5 Hillington AJ277607

GII/2 SnowMountain U70059

GII/17 Alphatron AF195847

GII/18 Chiba 040502 AJ865586

GII/6 Miami AF414410

H19-1-Odawara3

H19-2-Odawara4

GI/7 Winchester AJ277609

GI/13 SaitamaT35aG1 AB112132

GI/5 Musgrove AJ277614

GI/9 SaitamaSzUG1 AB039774

H19-5-Odawara2

H19-6-Odawara3

H20-2-Odawara9

H20-3-Odawara11

GI/4 Valetta AJ277616

GI/4 Chiba407 AB042808

GI/1 Norwalk M87661

H17-5-Odawara1

H17-5-Odawara2

GI/8 Sindlesham AJ277615

GI/6 BS5 AF093797

GI/2 Southamptom L07418

GI/15 Chiba 030100 AJ865494

GI/10 Boxer AF538679

GI/12SaitamaKU19aG1 AB058525

H17-5-Hadano1, H17-5-Hadano2

H17-5-Hadano3, H17-5-Hadano4

H17-5-Atsugi1, H17-5-Atsugi2

GI/3 Birmigham AJ277612

GI/3 Desert Shield U04469

GI/14 SaitamaT25G1 AB112100

H20-2-Odawara8

GI/11 SaitamaKU8G1 AB058547

Method: NJ
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Atlantis dC18 (4.6 mm i.d. 150 mm 5 m )

-0.01M pH3.5 (1:9) 40

1.0ml / min 275 nm 20 l

������
����������������������

��������������

������

��������

������������������������

����������������� ����������

���������������������������

���������������������������

���������������������������

��������������������������

�������

�����������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������

������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�����������
���������������

���������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�����������������������
���

�������������������������

�����

������������������������

�������������������������

�������������������������

� � � � � � ����������

����

�� ����������������������

�� ������������������

�����������

���������������������� �������������� �

����������������������� ������������

��������� ������������ ����������

��������

�� ���������������

����������



����������������������������

�����������������������������

�����������������������������

������������������������������
�

���������������������������

�������������������������������

����������������������������

�������������������������

�������������������������

�����

���

������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������

�������������������������

��������

��������������

� �

�������������������������

�������������������������

������������������������

����������������������

�������������������������

������������

�������������������������������������������

�����������������

�������������������������

���������

���������������������������������������������

����������������

��������������������������������

������������

����������������������� ���������

����

�� ��������������

����������



����

������� ������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������������

�����������
���������������

�����������
���������������

���������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

��������

� �

����

������������������������

�������������������������

������������������������

�����

�����������������������������

�������������������������

��������������������������

���������������������������

����

�������������������������

�������

���������� ����������������

����� ������������������������

���������������������������

�����������������������������

������������������

������������������������

���������������������������

���������������������

�������������������������

������������������������������

����������

���� �������������������������������

�������

������������������������������

������������

������������������������

������������������������

����������������

��������������������

������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

�����

���������

������������������������

����������������������������

�������������������������

�������������������������

���������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

�����������������������������

���������������������������

��������������������������

����������������������� �����

��������������������������

����������������������������

����������������������������

�����������

�������������������������

���������������������������

����� ���������������������

����������������������������������

����������������������������

� � � � � � ����������

����

��������� ����

��������� ������������

��

������������������

� ��

��������������������������������

�������

�����������

������������� �����������

�����������������������



1 TLC

PS

�����������������������������

�������������������������

���������������������������

����������������������������

������

����������

������������������������ ������

�������������������������

�����������������������������

�������������������������

��������������������������

���������������

���������

����� ��������������������

��������������������������

�������������������������

���������������������������

��������������������������

�������������������������

������������������������

�������������������������������

������������������

�������

����������������

������������������������

�������������������������

����������
�����������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

���������������������������

�����

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�����������������������������

��������������������������

����������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

��

����

������������������������

��������������������������

����������������������� ���������

����

�� ������

�����������

�� ��������������������



������������������������������

����������������������������

�����������������������������

����������������������������

���

������������������������

�������������������������

������������������

������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�����������������������

��������������������������

��������������������������

�������������������������

���������

�������������

������������������������

��������������������������

�������������������������

������������������������

��������������������������

�������������������������

����������������������
�����

�������������������������

��������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����� ��������������������

���������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������������

��������

������������������������

��������������������������

����������������� ����������

�������������������������

����� ��������������������

��������������������������

�������������������������

�����������������������

������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������������

���

�������������������������

�������������������������

������������������������

������������������������������

��������������������������

���������������������������

���������

������������������������

�������������������������

� � � � � � ����������

����

�� �������������������������

�����������������

����������������



�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������

������������������������

�������������������������

���������������������������

���������������������������

����������������������������

��������

������������������������

�������������������������

����������������������������

����

������������������������

��������������

��������������

� �

�������������������������

�����������������������

����������������������������

�������������������������

���������������������������

�������� ���������� �����

������������������������

�����������������������

���������

�������������������������

������������������������

�����������������������

��������

����������������������� ���������

����

�� �������������������



����

������������������������

���������������������������

������������������ �����������

�������������������������

��������������
����������������

�����������������������������

�������������������������������

�������������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������������������

��������������������������

���������������������������

������������������������

� �

������������������������

��������������������������

��������������������������������

��������������������������

���������������������������

������������������������

��������������������������

������������������������������

�������������������������

�������������������������

������������������������

������������������������

��������������������������

� � � � � � ����������

����

��������� ����

��������� ������������

��

������������

�����������

������� ��������������

�������������������

�����������������������

��������������������������������

�����������������������������

����������������������������

����������������������

���������������������������������������������

����������������������������������

���������������������������

������������������������

���������������������������

��������������

������������� �����������

�����������������������

�� ������ ����������������



�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����������

������������������������������

������������������������������������������

��������������� ��� ������ ����

������������������������������������

������������������������ �

������������� �������� ����� ����� ��

�������������������������� ������

���������������������������

�������

������������������������

����������������

��������

��������������������������

���� ������������������

�����������������������������

���������������

�������������������������

�����������������������

���������������������������

����������������������������

��������������������������

����������������������������

���������������������������

������������������������

�����������������������������

��������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������

������������������������

���������������������������

�������������������������

�������������������������

�����������������������������

�������������������������

�������������������������

�������

��������

������������������������

���������������������������

������������������������������

�����

�������������������������

�������������
��������������

�������������������������������

������������������

�������������������������

���������������������������

��������������������������

�����������������������������

�����������������������������

�����������������������������

�����������������������������

�����������������������������

���������������������������

���������������������������

�����������������������������

�����������������������������

����������������������������

�����������������������������

���������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

������������

�������������������������

�����������������������������

���������

�������������������������

��������������������������������

�����������������������������

�����������������������������������

����������������������������

�����������������������������

���������������������������

��������������������������

��������������������������

����������������������������

����������������������� ���������

����



����������������������������

�����������������������������

���������������������������

��������������������������

�����������������������������

����������������������������

��������������������������

������

���

�������������������������

�������������������������

���������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

������������������������

������������������������

�������������������������������

�����������������������������

��������������������������

�������

� � � � � � ����������

����

�� ������ ������������



�����������������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

�����������������������������

��������������������������

����������������������������

��������������������������

����������������������� ���������

����

�� ������ ������������



�
��
�������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

���������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����������
�����������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������

� �

�������������������������

���������������������������

���������

�������������������������

��������������������������

��������

�������������������������

��������������������������

��������

�������������������������

��������������������������

��������

��������������������������

������������ ����������

��������������� �������

���������������������������

������

�������������������������

�����������������������

�����������������������

���������������������

�������������������������

�����������������������

�������������

� � � � � � ����������

����



����

������������������������

�������������������������

�������������������������

���������������

������������������������

�����������������������

���������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������
��
�����������

�����������������

������������������������

���������������������������

�������������������������

�������������������������

�����������

� �

�������

��������������������������

������������������������������������

��������������������������������

����������������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�����������������

����

�������������������������

���������������������

�����������

���������������������������������

���������������������������������

��������������������������

���������������������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

����������������������������

����

��������������� ������ �����������

���������

�������������������������������� ���

����������������������� ���������

����

��������� ����

��������� ������������

��

��������������

���������

������������

������ ��

�����������������������������������

��������������������������

����������������

������������������������

������������� �����������

�����������������������

�� �����



m5 10 15 20 25 30 35 40

0

2000000

4000000

6000000

8000000

 MSD1 TIC, MS File (070703\COLOR003.D)    API-ES, Neg, Scan, Frag

 7
.8

7
0

 1
1

.4
2

8
 1

2
.0

9
3

 1
4

.7
8

1
 1

5
.8

5
7

 1
7

.8
6

2

 2
2

.6
4

6
 2

3
.3

7
6

 2
7

.5
0

2
 2

8
.2

7
6

 3
1

.3
6

3

 3
5

.0
0

8

m5 10 15 20 25 30 35 40

mAU

0

50

100

150

200

250

300

 VWD1 A, Wavelength=254 nm (070703\COLOR003.D)

 7
.6

3
6

 1
1

.1
8

8
 1

1
.8

5
6

 1
4

.5
4

7
 1

5
.6

2
5

 1
7

.6
2

9

 2
2

.4
1

2
 2

3
.1

3
8

 2
7

.2
4

6
 2

8
.0

3
5

 3
1

.1
2

4

 3
4

.7
4

4

������������������������������

��������������������������

����������������������������������������

����������������������������

�����������������������������

��������� ��������������������

�������� ���� ������������ ����� ��������

��������������������������������

��������������������������������

�����������������������

������

���������

������������������������

�������������������������������

��������������������������

�������������������������

���������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

����������

���������������������������

��������������������������

�������������������������

����������������������������

��� �������������������� ������� ����

�� ����������� ��� �������

�������������������������������

��������������������������

���������� ��������
��������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������������

���������������������������

���������������������������

�����������������������������

��������������������������������

�������������������������

�������������������������

������������

��������������������������

��������������������������

�������������������������

���������� ������������������

���������� ����������������

����������������������������

�������������������������

�������������������������

������������
��������������

���������������������������

����������������������������

������������ �������������������

�������������������� �����������

����������������������������

��������������������������

��������������������������

�������������������������

���������������������������

�������������������������

���������������������� ��������

����������������������������

���������������������������

�� ����������� �������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

������������������������

�����������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

� � � � � � ����������

����

�� ��������������������

���������������� ����������������



m5 10 15 20 25 30 35 40

0

1000000

2000000

3000000

4000000

5000000

 MSD1 TIC, MS File (070703\COLOR004.D)    API-ES, Neg, Scan, Frag

 1
4

.5
8

4

 2
2

.0
0

3
 2

2
.6

0
5  2

4
.3

3
3

 2
8

.7
0

0
 2

9
.1

3
1

m5 10 15 20 25 30 35 40

mAU

0

50

100

150

200

 VWD1 A, Wavelength=254 nm (070703\COLOR004.D)

 1
4

.3
6

1

 1
6

.5
3

3

 2
0

.9
2

0
 2

1
.7

7
1  2

2
.3

7
5

 2
4

.0
9

3

 2
8

.4
4

4
 2

8
.8

9
4

m960 965 970 975 980 985

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=35.007 of 070703\C

Max:

 9
7
2
.4

 9
7
0
.4

 9
7
4
.4

 9
7
3
.4

 9
7
1
.4

 9
7
6
.4

 9
7
5
.4

m770 775 780 785 790 795

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=31.358 of 070703\C

Max:

 7
8
4
.5

 7
8
2
.5

 7
8
6
.5

 7
8
0
.5

 7
8
8
.5

 7
8
5
.5

 7
8
3
.4

 7
8
7
.5

����������������������� ���������

����

m200300400500600700800900100011

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=7.864 of 070703\COL

Max:

 4
6

7
.0

 2
3

3
.1

 4
6

7
.7

 2
1

1
.1

m200 300 400 500 600 700 800 900100011

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=11.435 of 070703\CO

Max:

 5
3

6
.9

 2
6

8
.0

 5
3

7
.8

 1
0

7
4

.8

m200 300 400 500 600 700 800 900100011

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=12.091 of 070703\COL

Max:

 4
2

0
.9

 2
1

0
.0

 8
4

2
.9

 4
2

1
.9

 8
4

3
.9

 6
3

2
.1

m200 300 400 500 600 700 800 900100011

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=14.781 of 070703\COL

Max:

 5
3

6
.9

 1
0

7
4

.8

 3
0

1
.9

 1
0

7
5

.8

 5
3

7
.9

 2
0

6
.0

m200 300 400 500 600 700 800 900100011

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=15.858 of 070703\COL

Max:

 4
0

7
.0

 8
1

4
.9

 8
1

6
.0

 4
0

8
.0

 2
0

7
.0

m200 300 400 500 600 700 800 900 100011

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=17.865 of 070703\COL

Max:

 4
5

1
.0

 9
0

3
.0

 4
5

1
.9

 9
0

4
.0

m200 300 400 500 600 700 800 900100011

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=22.641 of 070703\COL

Max:

 7
6
3
.0

 7
6
4
.0

 7
6
5
.0

 3
8
1
.1

m200 300 400 500 600 700 800 900 100011

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=23.381 of 070703\COL

Max:

 7
4
7
.1

 7
4
8
.1

 7
4
9
.1

 3
7
3
.1

m200 300 400 500 600 700 800 9001000

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=27.507 of 070703\CO

Max:

 8
3
4
.6

 8
3
5
.5

m200 300 400 500 600 700 800 900100011

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=28.280 of 070703\COL

Max:

 5
5
7
.1

 5
5
8
.1

 5
5
9
.1

m200 300 400 500 600 700 800 900100011

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=31.358 of 070703\COL

Max:

 7
8
4
.5

 7
8
2
.5

 7
8
0
.5

 7
0
4
.5

 7
8
3
.4

 7
4
0
.5

m200 300 400 500 600 700 800 900 100011

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=35.007 of 070703\COLO

Max:

 9
7
2
.4

 9
7
0
.4

 9
7
4
.4

 9
7
3
.4

 8
9
2
.4

 9
2
8
.4

�� ���������������

�� ������������� ����������������������
�� ��������������������

���������������� ����������������



m200300400500600700800900100011

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=14.563 of 07070

Max:

 4
3
1
.9

 8
6
4
.9

 2
1
5
.5

 4
3
2
.9

 8
6
5
.9

m200300400500600700800900100011

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=24.474 of 07070

Max:

 3
5
2
.0

 3
5
3
.0

m10 15 20 25 30

0

1000000

2000000

3000000

4000000

 MSD1 TIC, MS File (070703\COLOR011.D)    API-ES, Neg, Scan, F

 1
4
.5

5
5

 1
6
.8

8
1

 2
1
.6

1
6

 2
2
.4

8
4

 2
3
.1

7
2

 2
4
.4

6
7

 2
4
.8

9
7

 2
5
.6

0
4

m10 15 20 25 30

mAU

0

100

200

300

400

500

 VWD1 A, Wavelength=254 nm (070703\COLOR011.D)

 1
1
.0

6
6

 1
3
.6

9
0

 1
4
.3

0
8

 1
5
.0

3
3  1

6
.6

4
0

 1
8
.5

9
9

 2
2
.9

6
0

 2
4
.2

3
9

m200 300 400 500 600 700 800 900100011

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=22.002 of 070703\CO

Max:

 4
5
6
.9

 9
1
4
.9

 4
5
8
.0

 9
1
6
.0

m200300400500600700800900100011

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=22.607 of 070703\CO

Max:

 5
5
3
.1

 5
5
4
.1

 5
5
5
.1

m200300400500600700800900100011

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=28.701 of 070703\CO

Max:

 3
2
7
.0

 3
2
8
.0

m200300400500600700800900100011

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=29.138 of 070703\C

Max:

 5
5
9
.1

 5
6
0
.1

 5
6
1
.1

                                              

m200 300 400 500 600 700 800 900100011

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=14.580 of 070703\COL

Max:

 2
1
5
.6

 4
3
1
.9

 4
3
2
.9

 3
5
1
.1

m200 300 400 500 600 700 800 900100011

0

20

40

60

80

100

*MSD1 SPC, time=24.339 of 070703\CO

Max:

 3
5
2
.0

 3
5
3
.0

���������������������������

���������������������������

�������������������������

��������������������������

����������������������������������

�������������������������

�������������������������

������������������������

���

�������������������������

�������������������������

����������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������

��������������

����

�������������������������

������������������������

�����������������������

�����������������������

�������������������

��������������������������

��������������������������������

����������������������������

������������������������

����������������������������

��� ���������������������

��������������������������

������������������������

���������������������������

���������������������������

�������������������������

�������������

� � � � � � ����������

����

�� ���������������

�� ������������������

���������������� ����������������

�� �������������



��������������������������

��������

����

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������
��
�����������������

�������������������������

������������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������������������

��������������������
�

������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

������

� � �������� � � � � � � � � � � � �

�������� �������������������

�������������������������

����

� �

����

������������������������

���������������������������

�������������������������

���������

����

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�����������������������������

�� ��������������������

���������������������������

�������������������������

���

������������������������

���������������������������

��������

���������������������������

��������������������������������

���������������������������

�������

����

���������������������������������

��������

���������������������������������

��������

�����������������������������

����������������������

���������

������ ���������������������

��������������������

�����������������������������

���������������������������������

��������������������

������������

�������

���������������������� ���������������

�������������������������

���������������������������

��������������������������

����������������������� ���������

����

�������������������������������������������������

������������������������������

��������� ����

��������� ������������

�� �����

��

��������������

�������������

�����������������

� �������������

���������������������������

����������������������

��������������������������������

����������������

�������������������������������

�������������

������������� �����������

�����������������������



���������

�������������������������

���������������������

�������

������������

������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

�������������
����������������

����������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

����

������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

��������

���������������������������

������������������������������

���������������������������

�����������������������������

��

�����������

���������������
����������

�����������������

����������������������������

������������������
���������

�����������������������������

���������������������������

����������������������������������

��������������������

�������������������������

�����������������������������

�����������������������������

���������������������������

��������������������������

����������������������������

�����������������������������

����������������������������

��������������������������

� � � � � � ����������

����

�� ����������������



����������������������� ���������

����

�� ����������������



����������������������������

�����������������������������

������������������������������

�����������������������������

��������������������������

����������������������������

�������������������������

��������������������������

���������������������������

��������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

���������������

��������������

���������������������������

���������
��
���������������

����������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������������

�������������������������

�������������������������

�����������������

� � � � � � ����������

����

�� ���������������������



����������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�����������������������������

�������������������������������

���������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������������������

����������������������������

������������������

��������������������������

�����������������������������

��������������������������������

�����������������������������

�������������������������������

���������������������������������

������������������������������

�������������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������������������

�������������������������

���������������������������

�����������������������������

�������������������������

���������������������������

�����������������������������

�����������������������������

���������������������������

��

������������������������

�������������������������

�������������������������

��������

��������������

� �

���������������������������

�������������������������

���������������������

�������������������������

������ �����������

��������������������������������������������

�������������������������������

�������������������������

������������������������

������

��������������������������

���������������������

���������� ��������� �� ����� ������������

������������������������������

������������������������������������������

������������������������

����������������������� ���������

����



����

������������������������

�������������������
�������

�������������������������

�������������������������

������������������������

������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������
���������

���������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

������������
�

������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

������������

� �

� ��

�������������������������

���������

� ����

�������������������������������

���������������������������������

��������������������������������

������������

� ������

���������������������

��������������������������������������

������������������ ��������������

���������������������������

����������������������������

�����������������������������

������������������������������

�����������������������

������������ �����������������

�����������

������������������������

������������� ����������������

����������������������������

���������������������������

�����������������

�������������������������

������������������������������

������������������������������

� � � � � � ����������

����

��������� ����

��������� ������������

��

��������������

�����������

��������������

�������

����������

�����������������������������

����������������������������

������������������������������

������������� �����������

�����������������������

�� ���������



��������������������������

������������������������������

�������������������������

�������������������������

� �������

������������������������

�������������������������

��������������������������

���������������������

� �������

������������������������

�����������������������������

�������������������������

�����������������������������

������������������

��������������

������������������ ��������

�������������������������

����������������������������

����������������������������

���������������������������������

��������

�������������������������

�������������������������

����������������������������

������������������������������

���������� �����������������

�������������������������

���������������������������������

�������������

� �������

�������������������������

���������

������

� ������

������������������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

����������������������������

�������

�������������������������������

��������������������������������������

����������������������������������

���������������������������������

��������������������������������������������

��������������������������

�����������������������
���

���������������������������

�������������������������

�����

� ��������������

��������������������������

��������������������������

����������������������������

�������������������������

��������������������������

���������������������������

�������������������������

����������������������������������������

������������������������������������

���������������������������

�������������������������

��������������������������������

�������������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������������� ���������

����

�� �����������

�� ����������
���������



����������������������

�����������������������

�����������������������������

�������������������������

������

� ��������

����������������������������

���������������������������

��������������������������

�����������������������������������

�������������������������

��������������������������������

����������������������������

�������������������������������

��������������������������������

�������������������������

�������������������������

������������������������������������

�������������������������

��������������������������

������������������������������

��������������������������

��������������������������

��������

� ����

������������������������

�������������������������

��������������������������

����������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������������������

�������������������������

�������������������������

������������������������
���

�������������������������

�������������������������

���������������������������

�������������������������

������������

���

��������������������������

������������������

������������������������

������������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

��������������

� �

�������������������������

������������

�������������������������������

�������������������������������

�������������������������

�����������������������

��������������������

��������������������������

�������������������������

����������������������������

����������������

���������������������������

�������������������������

��������������������������

������

��������������������������

��������������������������

�����������������������

�����������������������������

� � � � � � ����������

����

�� �����������

�� ��������������

����������������



����

������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�����������������������

������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������������������

����������������������������������������

���������������������

�������

� ����

��������������������������

������������������������

� �������������

��� �����

����������
��������������

����������������������������

��������������������������

����������������� ������������

��������������������������

���������������������������

�� ����� �����������������������������

����������������������������

���������������������������

������������

��� �����

���������������������
���

�����������������������������

��������������������������

������������������������

����������������������������

��������������������

� ����������

������������������������

�������������������������

��������������������������

����������������������������

����

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������

������������������������

��������������������������

���������������������������

������ ������������������

�������������������������

����������������������������

��������������������������

�����������������������

������������������������������

����������

� �

� ���������������������

���������������������������

���������������������������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

����������������������� ���������

����

���������������������

��������� ���������������

��������������

��

�����������

��������������

�����
������

������
������

���������������������������������

�������������������������

���������������������

�����������������������������

������������� �����������

�����������������������



� � � � � � ����������

����

�� ��������������



�������������������������

��������������������

� ���������������������

���������������������������

�����������������������������������

���������������������������

������������������������ �������������

�������� ������������� ��������

��������������������������������������

���������������������������

���������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������

� ������������������

������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������������������

�������������������������

���������������������������

�����������������

� �

������������������������

����������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

������

�������������������������

���������������������������

��������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������

������������������������

�������������������������

������������������������������

������������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

������������������������������

����������������

����������������������� ���������

����

�� ����������������������



���������������������������

��������
��
�����������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

������������������������������

������������������������

��������������������������

�������������������������

������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������������

� �

������������������������

�������������������������

�����������

��������������

� �

�������������������������

�������������������������������

�����������������������

�� �����������������������

������������������ ������

� � � � � � ����������

����



N
N

N OH

CH2C(CH3)3

H3C CH3

N
N

NOH

CH2C(CH3)3

CH3H3C

����

������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������
������������

�������������������������

�������������������� ����������

�����������������������������������

�����������������������������

�������������������������

��������������������������

���������������

������������������������

���������������������������

����������������
���������

���

���������������������������

�������������������������

���������������������������
��

�������������
���������������

��������������������������

�����������

����

������������

�������������������������������

�������������������������

������������������������

��������������������������

��������������������������

�������������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������������

�����������������������������

��������

����������������

����������

���������������������������

����������������������������

��������������������������

����������������������������

�������������������������������

����������

��������������������������

������������������������

�����������������������������

����������������������������

���������������������������

��������������������������

�������������������������

����������

����������

�������������������������

�������������������������

����������������������� ���������

����

���������������

��������� ������������

���������� �����

��

����������������

�����������

�����������

���������������������

����������������������

���������

�����
������

������
��� ��

�����������������������������������

����������������������������

���������������������������������

�������������������

�������������������������

�������������������������

������������� �����������

�����������������������

�� ��������



�������������������������

�����������������������

����������

�������������������������

�������������������������

���������������������������

�������������������

���������

���������������������������

������ ������� ����������������������

��������������������������

����������������������������

����������������������������

����������������

������

���������

�������������������������

���������
����
��������������

������������

������������������������������

����������������������������

������������������������������

����������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

���������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

������������������������������

���������������������������

�������������������������

���������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

�����������

�����������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

������������������ ������� ������

��������������������������

������ ��� �����������������������

�������������������������

����������������������������

���������������������

������ ������� �����������������

�����������������������������

���������������������������

������������������������������

�����������������������������

��������������������������

������������� �����������������

���������������������������

����������������������������

�����������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������� ������� ����������������

����������

���������

���������������������������

�������������������������

������������������������������

� � � � � � ����������

����

�� ����������������������

������������������������������������
�������������������������������������

�������������



��������������������������

�������������������������

��������������������������

�
��
�����������������������

�����

������

����������������������������

��������������������������

����������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������� ��������

��������������������������

����������

����������������

������������������������

�����
��������������������������

���������������������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

������������

����������������

���������������

�������������������������

���������������������������

�������������������������

�����������������������

�����
�����������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������

���������

���������������������������

���������������������������

��������������������������

�����������������������������������

������������������������������

����������������������������

��������������

������������

�������������������������

�������������������������

����������� ��������������

���������������������

������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

����������������������� ���������

����

�� ���� ����������������������

�� ���� ���������������������

�� ��������������������� �� ������������������������



����������������������������

���������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

������������

���

��������������������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

���������������������������

�������������������������

����������������������������

��������������

� �

������������������������

�������������������������

�������������������������

��

��������������

����

����������������������������

�

�������������������������

�����������������������

�����������������������

����������������������������

�������������������������

�����������������������

�����������������������

�������������������

�������������������������

�����������������������

�����������������������

���������������

�������������������������������

����������

� � � � � � ����������

����

�� �����������������������

�� ������������������� �����



� �

������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������

������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������

������

�������������������������

�����������������������������

������������������������������

���������

������������������������

�������������������� �������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

������������

������
������������������������

��������������������������

�����������������������

���������������������������

�������������������������

��

������

�������������������

�������������������������

��������������������� ����

��� ���������������������������

�������������������������

����������������������� ���������

����

��������� �����

��������� ������������

��������������������������

��

��������������

���������
������������

������������ �

�������������������������

��������������������������

�������������

����������������������������������

��������������������������

����������������

������������� �����������

�����������������������

�� ����������������

�� ����������



���������������

�������������������� �����

�������������������������

�������������������������

������������������������

��������� ����������� ��������

��������������������������

������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������

�������������������������

���������������������������

��������������������

����������������������

������������������������

��������������� ������� �����

���������������������� �����

������������������������

�������������������������

���������������������������

�������������������������

���������������������������

�������������������������

���������������������������

�������������������� ������

�������������������������

���������������������

������������������������

� � � � � � ����������

����

�� ���������������������� ��������

�� �������������� �����������

�� �������������������������

��������

�� ���������������������������



��������������� ������� �����

������������������������ �����

������������������������

�������������������������

��������������������������

���������������������������

����������������������� ��

��������������������������

���������������������������

��

������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����������� ������� ������������

�������������������������

���������������� �����

������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

������������ �����

������������

��������������� ���������

�������������������������

����� ���������������������

�������������������������

������������

������������������������

������������������������

���������������������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

�������������������������

������������������������

������������������������

�������������������������

������������������������

�������������������������

����������������������� ���������

����

�� ���������� ����������������

�� ����������������������

��������

�� ������������������ ���������

�� ���������� ����������������



�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

���������������������

������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������

���

������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��

��������������

� �

��������� ����������������

���������������������������

�����������

��������������������������������

����������� ������

��� �������������������������

�������� ������

� � � � � � ����������

����

�� ������������



� �

������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

���������������
�����������

�������������������������

�������������������������

�����������������������

� �

�������������������������

�����������������������������

�����������������������������

���

�������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

�������������������������

����������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

�����

�������������������������

���������������������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

����������������������

����������������������� ���������

����

��������� �����

��������� ������������

��

������������

����������

�������������

������������ �

��������������������������������

�����������������

�����������������������

����������������������������������

��������������������������

����������������

������������� �����������

�����������������������

�� �������������������



������

������������������������

��������������������������

��������������������������

� �������������������

������������������������

�������������������������

�������������������������

���������������������������

���������������������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

����������������������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

������������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������� ����

��������������������������

���������

� ��������������

������������������������

� � � � � � ����������

����

�� ��������������������



�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

���������������������������

��������������������������

�������������������������

������������������������

��������������������������

���������������������

���

������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

������������������������

��������������������������

�������������������������

����������������������� ���������

����

�� ��������������



���������������������

������������������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

���

��������������

� �

��� ��������������������������

�������������

� � � � � � ����������

����



������������������������

�������������������������

�������������������������

���������������������������

���������������������������

����������������
�

���������������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������������������

��������������������������

���������������������������

�������������

����������������������������

�������������������������

���������������������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

����������������������������

������

������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������� �������� �������

������������� ����������������������� �������

��������������������������

���������������������������������

� � � � � � � � � � � � � � � � �

��������������� ����������������

���������������������������� ������

�������������������������������

������������������������������

��������������������������

�����������������������������

�������������������������

�������������������������

�����������������������������

�����������������������������

��������������

������������������������

�������������������������

������� ��������������

����������� ������������������

�������������������������

����������������������������

����������������������������

����������������������� ���������

����

��������� ����

��������� ������������

����������������������������

��

��������������

�����������������

���������������������

���������������������������������

��������������������

�����������������������

���������������
�
�����������

�
�

������������
�
���������������

�

������������� �����������

�����������������������

�� �����������������������������



��������������������������

��������������������������

�������������������������

���������������������������

�����������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�����������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�����������������
���������

�����������������������������

����������������������������

���������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

������

������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�����������

� � � � � � ����������

����

�� �������������

�� �����������

�� �����������



� �

������������������������

�������������

��������������

����

���� ��� ����� ������������

�� ��������������������

������������������������

������������������������������������������

���������������������������������������

���� �� ���������� ��������� ��� ����������

������������������������� ���������� ������

�����������������������������������

���������������������������

�����������������������

�����������������������

�����������������������

����������������������������������������������

��������������

��������������������������

������������������

������������������������������������������������

�������

����������������������� ���������

����



�������������������������������������

�����������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�����

������������������������

���������������������������

����

������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

� � � � � � ����������

����

��������� ����

��������� ������������

��

��������

�������������

��������

����������������

�����������������������������

�����������������

������������������������

������������������������

����������������

������������� �����������

�����������������������

�� ��������������

�� ���������



���������������������������

������������������������������

���������������������������������

���������������������������

��������������������������

���������

��������������������������

�������������������������

��������������������������������

��������������������������

�����������������������������

���������������������������

��������������������������

�������������������������

���������������������������

��������������������������

������������������������

� �������������� �������������

��� ������������ �������������

����������� ����������� �������

������� ���������������� �����

�������������������� ������

��������� ��������������������

�������������������������

��������������� ��������������

������ �����������������������

� ����������������������������

���������������������������

������������������������

���������������������������

�������������������������

����������������������������

����������������������� ���������

����

�� ���������� �����������������

�������������������������������

�������������������������������������

���������������������������

�� ����������������



������

�������������������
��������

��������������������������

���������������������������

�������������������

�����������������������

����������������������������

���������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

����������������������������

�������������������������

������������������� ����������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

������������������������
��

��

������������������������

�������������������������

�������
��������������������

�������������������������

������������������

������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������

��������������

� �

����������������� ����������

��������������������������

�������������������������

������������������������

��� ��������������

�������������������������

��������������������������

������

� � � � � � ����������

����



������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

������������������������

����������������������������

�������������������������

�������������������������

�����������������������

�������������������������������������

����������������������������

��

������������������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

���������������������������

�����������������������������

������������������

��������������������������

��������������������������

��������������������������

�������������������������

��������������������������

�����������������������������

�����������������������������

��������������������������

��������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�����

�������������������������

�������������������������

���������� ������� ���������

������������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

��������������������������

�������������������������

������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�����

������������������������

��������������������������

�������������������������

���������������������������

����������������������� ���������

����

��������� ����

��������� ������������

��

��������

���������������

��������

�������� ������������

��������������������������������

��������������������

�����������������������

�������������������������������

�������������������������

������������� �����������

�����������������������



�������������������������

�������������������������

����������������������������� ���

������������ ������������������

���������������������������

�������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����������

������������������������

��������������������������

�������������������������

�������������������������

���������������������������

���������������������������������

� � � � � � ����������

����

�� �����������

�� ��������������������������



G /11 SaitamaKU8G1 AB058547

G /12 SaitamaKU19aG1 AB058525

G /13 SaitamaT35aG1 AB112132

G /7 Winchester AJ277609 

G /5 Musgrove AJ277614

G /9 SaitamaSzUG1 AB039774

G /4 Chiba407 AB042808 

G /4 Valetta AJ277616 

G /1 Norwalk M87661

G /2 Southamptom L07418

G /8 Sindlesham AJ277615

G /6 BS5 AF093797

G /15 Chiba/030100 AJ865494

G /10 Boxer AF538679

G /3 Birmingham AJ277612

G /3 Desert Shield U04469

G /14 SaitamaT25G1 AB112100
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H19.5.29 H19.5.31 3 1 7

H19.6.18 H19.6.19 2 1 1

H20.3.10 H20.3.11 2 3 10

H20.3.19 H20.3.21 3 1 5 38.3

genogroup genogroup

19 4 0 4 4 0 0 0 8

5 1 0 0 0 4 1 6

6 1 2 1 0 2 1 7

7 0 1 0 2 1 0 4

8 0 0 0 0 0 0 0

9 0 0 0 1 0 0 1

10 0 1 0 0 0 0 1

11 0 4 0 2 1 0 7

12 0 16 0 1 0 0 17

20 1 0 3 0 0 2 0 5

2 2 4 5 0 4 0 15

3 1 8 9 1 6 2 27

5 43 19 7 20 4 98
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