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Analysis of pesticide residues
in agricultural products
by liquid chromatography with tandem
mass spectrometry
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No. T (m~z) (V) (V) (m~-z) (V) (V) _No. TIH (m~z) (V) (V) (m-~z) (V) (V)
1 FHIIZPY 1.01 338 — 264 46 43 338 — 112 46 77 1 A359oJYRr 0.57 256 —209 36 21 256 — 175 36 25
2 TIRUJIFILSAFIL 110 211 — 136 36 39 211 — 69 36 83 2 AVRFHYAHLT 1.25 528 — 150 51 33 528 — 203 51 53
3 F7YFIRbAEY 1.07 404 — 372 31 19 404 — 344 31 35 3 ALTONIR 1.21 334 — 139 31 27 334 — 103 31 59
4 TIIA+ 1.30 352 — 191 21 19 352 — 57 21 47 4 4HOvI7z/OR 1.14 395 — 175 26 19 395 —339 26 11
5 TFTILTCHhLT 0.77 208 — 116 6 11 208 — 89 6 23 5 LTYIFIF 1.16 325 — 108 31 19 325 — 261 31 15
6 TFIKFIAHLT 0.42 240 — 86 16 29 240 — 76 16 19 6 YIINITTFIF 1.23 413 —295 36 21 413 — 241 36 31
7 A47aCFy 1.17 330 — 245 51 23 330 — 288 51 17 7 Yirary—iL 1.15 294 — 70 31 39 294 —-135 31 31
8 AIHYIL 1.20 297 — 159 41 29 297 — 255 41 25 8 FFouaFYr 0.69 253 — 126 46 29 253 — 90 46 55
9 IRFLaFrv—IL 1.15 330 — 121 26 29 330 —101 26 69 9 FTANYL 0.48 292 — 211 31 17 292 — 181 31 31
10 AFH3)L 0.44 237 — 72 11 29 237 — 90 11 13 10 FI7z/OK 1.18 353 — 133 11 25 353 —297 11 11
11 Ay 0.92 202 — 145 21 15 202 — 127 21 39 11 FI)IR>XAY 1.32 381 — 141 26 21 381 — 141 26 51
12 ALKRIZY 0.88 222 — 165 26 17 222 — 123 26 29 12 //\)LAYy 1.27 493 — 158 51 27 493 — 141 51 63
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17 yApsxay 113 291 — 72 41 49 291 — 164 41 25
18 oAy 1.01 233 — 72 36 37 233 —160 36 37
19 vooxI—h 126 216 — 154 21 17 216 — 83 21 23
20 vHynJor)y 136 499 — 181 26 47 499 —229 26 31
21 DITITY 036 203 —129 21 17 203 —157 21 13
22 IR0V 117 311 — 158 31 21 311 — 141 31 43

23 vrAv=L 121 226 — 93 36 47 226 — 77 36 61
24 TANEILT 1.08, 110388 — 301 26 29 388 — 165 26 45
25 5T FTIY 166 426 —287 16 13 426 — 168 16 47

145 733 — 142 51 41 733 — 98 51 95
150 747 — 142 51 41 747 — 98 51 99
1.00 360 — 251 41 19 360 —220 41 53
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21 AxHToyatRy 128 376 —190 31 21 376 —161 31 39
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28 AVFHIIb—IL 100 360 —251 46 21 360 —220 46 53
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BN A82% ~664% LK< EHAAR Loz, 17
OYF EEBRAA0.023 ng/ml @<, SEHOIE
IV $99.1% ~224.0% & < 720 AR a] &l U 7z,
DT 7T EEREORMENEA62.8% ~68.4% &
OB SN N F—2 3 > OB AT,
EEBRRN0.01l ng/mIBLFTHY, EWIEDEMIE
IGAER N B, RELIC2IRE THMAEMANICH S Z &
THI Uz, ZOE, HISEEMFN27TEETIZIO A
T T2, ALY T21EE, FrXYTIGEE

IENWL & TI9EE, 13O NATD T02EN A A
fEE7eo /. HIVEEMRF28EIE TITMHANIENTAE
EENEGEHEEOZWEEME L TEAZMEY TH
Brafrokh, FryAXY, Ewd50, hY b, W

e

)

W

W AT28EELTAMMAREERD, E—<X T
127N EA N RE L TR o 7.

3. MRMr#r D fERIE DR

LC-MS-MSIZ & 2MRMA W OFE R OMERZEEL T,
EUDHA RTA 2" 2BEFI, SEKEHFLZEBRICD
WTE—VREDLEEZTT> 72, LCMS-MS®OMRMZ%y
WMTIR IO T I—H—AF kT2 20 70
T T DE— 7GRN OFF 2PN I I E
LHNENTYEOREZITD. 4L /=553
DLYC 2RE (001 pg/ml, 0.1pg/ml) DVEHEYLE
BWWRES N v 7 22 BOEERKR (MY v 7 23RN
1&%? VRIR) DERA A > EHERA A > ORIk A > 5RE
thz g Uz, R &2 R3ITRL .

x3 HBREOTEAF > LHERA A > O REL

(H18FEERE271EE)

Low (0.01 ¢ g/mL)

High (0.1 g/mL)

M-STD

STD

M-STD

STD

YAZ FLoP FrAY BhUOL&ESRAER YAZ FL2P FrAY BhUOLEESRAER
HRAFY FESWAME A4 x4 M4 B4 A4 R A4 HESNDRE B4 M4 B4 BRAFY R4
AL LoiEE Ak AR AE  WEL  GREH L HhOE AR REL RN AENR  AEH
1 034 025 ~042 032 0.30 0.34 0.30 0.31 032 024 ~040 033 0.34 0.32 0.34 0.33
2 FURUYILSAFIL 039 029 ~049 036 0.46 0.36 0.34 0.35 035 026 ~043 035 0.34 0.32 0.35 0.33
3 7YFVAMAEY 016 011 ~020 0.5 0.20 0.16 0.15 0.16 017 012 ~022 017 0.18 0.17 0.16 0.17
4 7IAk 007 004 ~0.11 006 0.07 0.07 0.06 0.07 007 004 ~011 007 0.07 0.07 0.07 0.07
5 FILSHILT 044 033 ~055 051 0.45 0.45 0.44 0.42 043 033 ~054 — 0.44 - — -
6 FIRELAILT 070 056 ~084 067 0.71 0.59 0.69 0.73 066 053 ~080 068 0.69 0.68 067 0.65
1 A7FaCHy 022 017 ~028 0.3 0.23 0.17 0.23 0.14 018 013 ~024 016 0.19 0.16 0.19 0.17
8 ATHYIL 046 034 ~057 045 0.44 0.41 0.44 0.42 043 032 ~054 042 0.44 0.46 0.44 0.44
9 IRFLaFY—)L 033 025 ~041 033 0.34 0.33 0.34 0.31 034 026 ~043 036 0.34 0.34 0.34 0.34
10 AFHI)L 044 033 ~055 043 047 043 0.40 0.42 038 029 ~048 039 0.41 0.41 0.40 0.41
11 ALY 029 022 ~037 028 0.25 0.24 0.27 0.25 028 021 ~034 028 0.28 0.28 0.27 0.28
12 ALRISY 062 050 ~0.74 060 0.62 0.54 0.60 0.61 062 050 ~075 061 0.63 0.62 0.60 0.61
13 ¥¥0kyJIFIL 014 010 ~019 0.6 0.16 0.14 0.16 0.16 016 011 ~021 017 0.16 0.16 0.15 0.17
14 JURS L 049 037 ~061 051 051 0.50 048 0.48 047 036 ~059 048 0.49 0.49 047 051
15 YAV TOY 024 018 ~030 026 0.25 0.26 027 0.25 027 020 ~033 026 0.27 0.25 0.25 0.25
16 ZO)L7)LFXAY 044 033 ~056 044 0.45 0.49 0.47 0.49 050 040 ~060 046 0.51 0.50 0.49 0.49
17 yapszEYy 015 011 ~020 0.13 0.12 0.10 0.13 0.14 011 008 ~015 0.12 0.12 0.13 0.12 0.13
18 Soyny 008 004 ~012 009 0.07 0.20 0.07 0.07 007 004 ~011 007 0.09 0.06 0.06 0.07
19 ¥yaI—t 117 094 ~140 139 1.20 1.13 1.23 1.18 119 095 ~143 116 1.15 117 1.21 1.21
20 Lyn7akyy 078 062 ~093 088 0.83 1.20 077 0.87 091 073 ~109 092 0.90 1.08 1.02 0.90
21 SIFISY 072 057 ~086 083 0.90 0.64 075 0.88 076 061 ~091 079 0.77 0.81 077 0.75
22 UI7)NARvXAY 047 035 ~059 049 043 0.45 045 0.46 046 035 ~058 047 0.46 0.46 0.46 0.46
23 ¥7avz ) 059 047 ~071 055 0.58 0.71 057 051 052 041 ~062 056 0.53 0.54 055 0.55
24 UANELT 036 027 ~046 037 0.40 0.36 0.36 0.37 037 028 ~046 036 0.37 0.37 0.36 0.37
25 VI ATIY 014 010 ~0.18 0.10 0.07 0.1 0.11 0.10 009 005 ~014 010 0.08 0.10 0.09 0.10
26-1 RE/ VA 024 018 ~030 025 0.25 0.26 0.24 0.24 025 019 ~031 024 0.24 0.24 0.23 0.23
26-2 AE /2D 020 014 ~026 020 0.20 0.20 0.20 0.21 020 014 ~026 020 0.20 0.20 0.20 0.19
27 AJ¥HYI)Lb—)L 005 003 ~008 006 0.06 0.04 0.07 0.05 005 002 ~007 006 0.05 0.05 0.05 0.05
(HI9F EERRET 282 5)
Low (0.01 ¢ g/mL) High (0.1 ¢ g/mL)
STD M-STD STD M-STD
FeAy  FPSY E—Tr b BDT ELTA FoRy FPSY E—Tr  FE WBD ELIA
No. ms R A FRESLAHMAE m‘*mp ﬁ*mr/ BRAAY MR 1@‘1414 \RAAY MR HESWHRE B4 ﬁ*mr/ BHAAY MR m‘*mp \HAF
B LB Ak REN REL MR BER AR UBREN  LORE  mEk AEH BER  MER BEH BER
[BEEVEPDD 084 067 ~100 091 0.78 087 0.88 0.78 0.89 087 069 ~ 104 080 087 0.88 0.86 0.83 0.92
2 AVEFHYHLT 079 063 ~095 077 0.83 087 081 0.83 0.80 083 067 ~100 083 0.82 0.82 0.80 0.83 0.85
3 ALTasER 052 042 ~063 055 0.51 0.53 0.53 047 0.48 052 041 ~062 053 0.52 0.53 0.53 0.50 0.50
4 4RI IT/OR 037 027 ~046 037 0.36 0.38 0.38 0.37 0.37 037 028 ~046 037 0.37 0.36 0.36 0.37 0.37
5 YF7JIF 014 010 ~0.18 0.14 0.14 0.14 0.12 0.15 0.14 014 009 ~018 013 0.13 0.13 0.13 0.14 0.14
6 LILTT 060 048 ~072 059 0.62 0.59 0.62 0.63 0.58 059 047 ~071 059 0.59 0.58 0.58 0.58 0.59
7 vrary— 032 024 ~040 034 0.31 0.32 0.34 0.32 0.32 032 024 ~040 032 0.32 0.31 0.32 0.32 0.32
8 F7yOTUR 014 010 ~0.18 0.13 0.13 0.13 0.15 0.14 0.15 014 010 ~018 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
9 FTANEHYL 044 033 ~054 043 0.37 0.37 0.41 0.42 0.39 041 030 ~051 038 0.43 0.48 0.40 0.41 0.40
10 FI7x/OK 092 074 ~111 094 0.91 0.93 0.90 0.93 0.95 092 074 ~111 092 0.97 0.94 0.96 0.92 0.93
1 F7)L_RvXay 056 045 ~067 059 0.51 0.59 0.53 0.64 0.55 057 046 ~069 055 0.58 057 0.61 0.54 0.57
12 /LAy 055 044 ~066 053 0.54 0.48 054 0.54 0.55 055 044 ~066 053 0.54 0.53 054 053 0.56
13-1 JTVERFYA—RE 007 004 ~0.11 008 0.07 0.08 0.07 0.07 0.07 007 004 ~011 007 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
13-2 JTVERFYA—FZ 011 008 ~0.14 011 0.11 0.11 0.11 0.12 0.10 011 008 ~0.14 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.10
14 Z)W7z/9RAY 051 041 ~061 049 0.53 - 052 0.52 0.52 049 037 ~062 047 0.50 0.49 0.49 0.51 0.52
15 AXSFFIIR 080 064 ~096 080 0.80 0.80 077 0.77 0.77 077 062 ~093 080 0.75 0.75 078 0.76 0.76
16 ~rvoay 010 005 ~0.15 009 0.10 0.09 0.10 0.10 0.09 010 005 ~015 009 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
17 RRAYR 025 019 ~032 028 0.28 - - 0.28 0.28 026 020 ~033 026 0.26 0.25 0.26 0.26 0.25
18 ANFITI/OR 101 081 ~121 093 0.89 0.93 0.99 0.91 0.93 095 076 ~1.14 095 0.95 0.91 0.90 0.92 0.87
19 L7zXAY 072 058 ~086 077 0.80 0.72 0.74 0.75 0.72 078 062 ~094 071 0.73 0.72 0.71 0.77 0.78
20 FOURAAFIL 049 037 ~062 053 0.59 0.61 0.54 0.54 047 056 045 ~067 052 0.64 0.58 0.54 0.55 0.53
21 FFRHYIToniky 026 019 ~032 026 0.25 0.25 0.25 0.24 0.25 026 019 ~032 025 0.25 0.25 0.26 0.25 0.25
22 FSHOLEUHRZX 014 010 ~0.18 012 0.14 0.13 0.14 0.14 0.15 014 010 ~018 014 0.13 0.14 0.14 0.15 0.14
28 EYIHLT 050 040 ~060 052 0.50 0.51 053 051 0.53 050 037 ~062 051 0.51 0.50 051 051 0.52
24 JTUFPIRY 092 073 ~1.10 089 0.96 0.96 091 0.95 0.90 093 074 ~112 093 0.93 0.93 0.95 091 0.92
25 JIVATATTL 060 048 ~073 061 0.61 0.60 063 0.62 0.61 061 049 ~074 063 0.61 0.61 061 0.62 0.61
26 THEITFVIL 076 060 ~091 079 0.74 0.73 0.79 0.73 0.75 076 061 ~091 077 0.75 0.77 074 0.75 0.77
21 RUEAFHILT 075 060 ~090 073 0.72 0.72 0.71 0.76 0.67 071 057 ~085 073 0.73 0.70 0.71 0.72 0.67
28 AY¥HYI)Lb—)L 005 003 ~008 006 0.05 0.06 0.06 0.06 0.05 006 003 ~008 005 0.06 0.05 0.05 0.05 0.06
STD : 2R K M-STD : ThUYIRFIZES R
HRENDREL O STD#RAAMREL © >05 +20% >02 to05 +25% >01t002 =+30% =01 =+50%
H1BE EERE 27T R STD, M-STD n=3 H19E BRI 28R STD 001gg/mL n=5  0.1ug/mL n=4 M-STD :  n=2



Bull. Kanagawa Ins. of P.H.

TORER, HISHEEITHF L Z27RE TIX0.01 e/
mlor Jastr>, P57, I IINEF T
T2EY, 7VFTAbOEY, roorzzxor, P
o>, yroaJoaokyr, 7OV THEMOY bk
U 7 2 TRIIEEAEVE IR D AH A A > 5 B B AT 75 1 P 7
SHANZA, 0.1 g/mITIZ27EEE 2 T2 H B NI
AD 7. FHIOEEMFF28E#130.01 1 g/ml, 0.1
wg/mlFIZ 28 R34 T D MR A A > 5 B bb S 7 7 i PH
WIZADRERERS 2. ZOZEXDIRBHERRKE Y
Uy I ZINEEEAIR D E &A1 4 > SR 4> DM
St A BB O, 0.01 1 g/mITIZHEFiFA
FHNSANDHDNH 5 7=H, 0.1 ng/mITIE5 G
U7z BEE L TN AHPFHNICINE - /2.

LraBrE U7z HI9F EITHRET L 72 28 23 D Xt R 61EH)
TlE. 22006034 2707Y K (0.0032ppm (=
re/e), FE¥EMIppm), HFAHY K (0.0023ppm, K
#{E5ppm), E—<>mu 7)) 7/ 720> (0025
ppm, HEMEE2ppm), HRAAYU K (0.032ppm, FEHEHE
10ppm), JLV7 = X1 (0.0027ppm, HEHEfE 1ppm),
< bMBRZAHY R (0.021ppm, HAEMESppm), W
B5IMBAFTF T 7 A (0.0011ppm, FHHE(E2ppm)
DE—r MmN, SR Ui s&mic
EREOMBIRIRE 25720, B S Nz BRIA R IEE N
TEHMN S OREEE RS, WINEEEBGLILI T OME
THDN, MEINZE—27 O 4 2 isEHZ2RD
TO0.01 1 g/ mIAEAEEZHES IR DA A A > 58 b & b
L, FEINZHENICNE DN ERZITo 2. T Ok
B X500 707 RNAA @E]RIOTE
20, 0.67~100DHFEHBENMNSETHANLZHOD, il
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6D DM E — 27 O F > E T ENZ NI
FANERD (BwS50DDRANY KR 027, E—=>2D
IINVT T )7 AT 046, RAAY KR 028 L7 T
X077, RBFORZAY R 026, WEZDA
FFTVIIRX078), MHBREOHENEETH >
7z,

PLED X D12, MRMIEIZ B D1 A > RE D
I EEMEROT—F NS RFICTE S0, FHR
HELBEEETREICEMREN TELHENBFIETDH
HEEZLNT.

CERG204E 7 A28 H 2 H)

X #E
1) BAEREE S REATES CERERL7THELILIA29H)
2) BAGHEERELRERLEEHEEA - BLES
11290025 (CERL174E11H29H)
3) BAEFHEER—LRX— @ ks R O G,
SERRLITAEE B —F o BTk it s &
<http://www.mhlw.go.jp/topics/bukyoku/iyaku/
syoku-anzen/zanryu3/index.html >
4) PR © &R BT 2 A i
EEEEE (SOP) 1ER AT A R T > — B L AR —
(2006)
5) BAEGEEEEREMRER  SIMEONY F7— 3
ATDOWT (%) CERRI1I4E1I0H8H)
6) Official Standards of Codex Alimentarius
Commission : CAC/GL 19-1993 (1993)
7) Official Journal of the European Communities :
2002/657/EC, 1221/8 (2002)





