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ま
た
、

粒
径
成
分
を
考

慮
し
た
地
形
変
化
の
将
来

予
測
も
行
い
ま
し
た
。

 

 

図
ー
１
は
、
こ
れ
ま
で

の
養
浜
実
績
を
示
し
て
お

り
、

２
０
０
６
年
に
養
浜

を
開
始
し
て
か
ら
２
０
１

４
年
ま
で
に
約
2

6

万
㎥

の
養
浜
を
実
施
し
て
い
ま

す
。

 

（

１
）
ー

１
養
浜
後
の
地
形
変
化
 

空
中
写
真
に
よ
る
解
析
 

 

平
成
１
８
年
よ
り
養
浜
を
行
っ
た
結
果
は
、

着
実

に
現
れ
て
い
ま
す
。
（
図
ー
２
）
 

 

２
０
０
５
年
1

0

月
を
基
準
と
し
2

0

1

3

年

1

2

月
と
比
較
す
る
と
、

ほ
ぼ
全
域
で
汀
線
が
前
進

し
て
お
り
、

最
大
約
1

5

ｍ
汀
線
が
前
進
し
て
い
る

箇
所
が
あ
り
、
計
画
汀
線
を
達
成
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。

ま
た
、

６
号
水
路
が
養
浜
材
の
西
側
へ
の
移
動
を
制

御
し
て
い
る
こ
と
も
確
認
さ
れ
ま
し
た
。

 

 

湘
南
海
岸
の
広
域
（

相
模
川
～

江
ノ
島
）

で
の
汀

線
の
変
化
量
を
を
比
較
し
て
も
茅
ヶ
崎
中
海
岸
で
著

し
く
汀
線
が
前
進
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
養
浜
に

よ
っ
て
浜
が
着
実
に
前
進
し
て
い
る
こ
と
が
分
か
り

ま
し
た
。
（

図
ー

３
）

 

（

１
）
ー

２
海
浜
の
質
的
変
化
 
 

 

投
入
す
る
養
浜
土
砂
の
粒
径
に
伴
い
、

粒
径
の
大

き
い
礫
が
海
浜
に
目
立
つ
よ
う
に
な
っ
て
い
る
こ
と

か
ら
、

海
浜
の
底
質
粒
径
を
調
査
し
て
い
ま
す
。

 

 

海
岸
中
央
部
の
野
球
場
前
（
Ｎ
ｏ
.

1

8
）
は
比

較
的
礫
が
多
い
箇
所
で
あ
り
、

特
に
2

0

1

3

年

1

1

月
の
汀
線
付
近
に
礫
が
多
い
時
期
も
あ
り
ま
し

た
が
、

そ
の
後
、

2

0

1

4

年
2

月
で
は
、

前
浜
の

礫
は
再
び
中
砂
に
覆
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

 

 

ま
た
、
２
０
１
４
年
２
月
の
調
査
に
お
い
て
、

ヘ
ッ
ド
ラ
ン
ド
西
側
で
は
、

前
浜
は
主
に
細
礫
・
中

礫
で
構
成
さ
れ
、

茅
ヶ
崎
漁
港
東
側
で
は
、

主
に
細

砂
・
中
砂
で
構
成
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
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第9回協議会 
平成26年3月29日 
（1６：00～1９：00）  
[主な議題] 

Ⅰ養浜による海岸保全効果の検証 
Ⅱ養浜環境影響調査の報告  
Ⅲ今後の対応策について 

●
第
９
回 
茅
ヶ
崎
中
海
岸
侵
食
対
策
協
議

○
 

は
じ
め
に
 

 

神
奈
川
県
で
は
、

平
成
２
6

年
３
月

２
9

日
に
第
9

回
協
議
会
を
開
催
し
ま

し
た
。

 

 

ま
ず
、

養
浜
に
よ
る
海
岸
保
全
効
果

の
検
証
と
し
て
、
養
浜
後
に
来
襲
し
た

波
浪
に
よ
り
汀
線
が
ど
の
よ
う
に
変
化

し
た
か
な
ど
の
調
査
結
果
と
将
来
予
測

を
報
告
し
ま
し
た
。

こ
の
中
で
、

平
成

１
８
年
以
降
、

大
き
な
台
風
の
来
襲
を

受
け
つ
つ
も
茅
ヶ
崎
中
海
岸
全
域
で
砂

浜
が
回
復
し
て
い
る
こ
と
な
ど
が
報
告

さ
れ
ま
し
た
。

 

 

次
に
、

平
成
２
０
年
度
か
ら
始
め
ま

し
た
養
浜
の
環
境
へ
の
影
響
調
査
に
つ

い
て
、

相
模
湾
試
験
場
相
澤
主
任
研
究

員
か
ら
、
養
浜
区
に
お
け
る
底
質
や
生

態
系
の
調
査
概
要
・
結
果
に
つ
い
て
報

告
が
あ
り
、

養
浜
に
よ
っ
て
底
質
環
境

が
著
し
く
悪
化
し
て
い
る
よ
う
な
こ
と

は
な
い
と
の
こ
と
で
し
た
。

 

 

最
後
に
、

今
後
の
対
応
策
に
つ
い
て
、

事
務
局
よ
り
、
養
浜
と
モ
ニ
タ
リ
グ
を

継
続
す
る
と
と
も
に
、
6

号
水
路
左
岸

導
流
堤
を
平
成
2

6

年
度
か
ら
段
階
的

に
延
伸
す
る
旨
の
説
明
を
行
い
、

こ
れ

ら
に
つ
い
て
、

意
見
交
換
を
行
い
ま
し

た
。
（

な
お
、

予
算
の
都
合
に
よ
り
、

計
画
養
浜
量
を
確
保
す
る
こ
と
を
優
先

し
た
た
め
、

6

号
水
路
左
岸
導
流
堤
の

延
伸
は
、

実
施
で
き
な
か
っ
た
。
）

 

（

１
）

 

養
浜
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
 

 

養
浜
に
よ
る
海
岸
の
地
形
変
化
を
航

空
写
真
や
定
点
カ
メ
ラ
な
ど
に
よ
り
解

析
し
た
他
、

沖
合
い
の
断
面
変
化
、

海

浜
の
質
的
変
化
に
つ
い
て
モ
ニ
タ
リ
ン

グ
を
行
い
ま
し
た
。

 

 

 

【養浜砂調達先】 
○相模ダム浚渫土砂 
○茅ヶ崎漁港西側堆積砂 
○茅ケ崎市内工事発生砂 
○周辺海岸ほか 

図－３ 湘南海岸広域の汀線変化量 
定
点
カ
メ
ラ
の
画
像
に
よ
る
解
析
 

 

定
点
カ
メ
ラ
に
よ
り
撮
影
し
た
画
像
の
中
で
、

台
風
高
波
浪
後
、

養
浜
前
後
な
ど
に
着
目
し
ま
す
。

 

２
０
１
3

年
に
は
発
達
し
た
低
気
圧
や
台
風

1

8

号
、

2

6

号
と
相
次
い
で
高
波
浪
で
か
つ
周

期
が
長
い
波
が
来
ま
し
た
が
、

礫
を
含
む
粗
粒
材

の
効
果
に
よ
っ
て
汀
線
の
位
置
は
ほ
と
ん
ど
変
化

は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

 

Ｎｏ．１ 
浜風 通信 第22号  平成27年３月 

資料－２ 
計画汀線（浜幅50m） 

 養浜2006-2014 

260,000m3 

図－１ 養浜実績 
計画汀線 

図－２ 汀線変化量 
 

固
定
カ
メ
ラ
に
よ
る
観

測
を
２
０
０
７
年
か
ら
開

始
し
て
ま
し
た
が
、

観
測

開
始
時
に
比
べ
て
明
ら
か

に
汀
線
が
前
進
し
、

砂
浜

の
地
盤
高
が
高
く
な
っ
て

い
る
こ
と
が
示
さ
れ
ま
し

た
。
（
図
ー
４
）
 

図－５ 底質の変化 図－４ 定点カメラの画像  
計画汀線 

2005年基準 
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●
第
９
回 
茅
ヶ
崎
中
海
岸
侵
食
対
策
協
議

浜風 通信 第22号  平成27年３月 

Ｎｏ．２ 

（

1
）
ー

３
養
浜
に
よ
る
地
形
変
化
の
将
来
予
測
 

 

礫
を
含
む
粗
粒
材
養
浜
３
万
㎥
／

年
の
養
浜
を
継
続
し
、
6

号

水
路
を
２
０
ｍ
延
伸
し
た
場
合
の
地
形
を
想
定
し
た
と
こ
ろ
、

図
ー

６
の
と
お
り
、

2

0

1

6

年
に
は
、

最
も
浜
幅
の
狭
い
箇
所

で
４
０
ｍ
程
度
の
浜
幅
が
確
保
さ
れ
る
と
予
測
さ
れ
ま
し
た
。
 

 

ま
た
、

養
浜
材
に
占
め
る
礫
の
割
合
を
増
や
し
て
同
量
の
養
浜

を
継
続
し
た
場
合
に
つ
い
て
も
検
討
し
た
と
こ
ろ
、

堆
積
が
促
進

さ
れ
、
よ
り
汀
線
が
汀
線
の
前
進
を
図
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
を

確
認
し
ま
し
た
。

 

図－８ 環境影響調査結果 
 

9

回
協
議
会
の
主
な
意
見
は
次
の
と
お
り
で
す
。

 

①
 

養
浜
前
後
で
増
減
し
た
生
物
の
種
は
あ
り
ま
す
か
。

 

②
 

経
年
的
に
見
て
も
生
物
相
に
大
き
な
変
化
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

ま
た
、

茅
ヶ
崎
中
海
岸
と
対
 

 

 

象
区
の
浜
須
賀
、

白
浜
の
、

そ
れ
ぞ
れ
の
地
点
間
で
も
大
き
な
差
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

養
浜
 

 

 

前
後
に
つ
い
て
は
今
後
継
続
し
て
確
認
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

 

③
 

ほ
と
ん
ど
の
波
は
南
か
ら
来
て
い
る
と
い
う
説
明
で
す
が
、

や
や
西
寄
り
の
波
に
よ
っ
て
6

号
 

 

 

水
路
側
の
砂
が
ヘ
ッ
ド
ラ
ン
ド
よ
り
も
東
側
へ
移
動
し
た
よ
う
に
見
え
ま
す
。

 

④
 

平
塚
の
波
浪
観
測
塔
の
デ
ー

タ
か
ら
は
、

東
へ
砂
を
動
か
す
波
は
来
て
い
ま
せ
ん
が
、

地
形
変
化
 

 

 

か
ら
見
れ
ば
、
東
向
き
に
砂
が
動
い
た
よ
う
な
傾
向
が
見
ら
れ
ま
す
。
2

0

1

2

年
3

月
か
ら
 

 

 

2

0

1

3

年
1

2

月
の
期
間
は
台
風
2

6

号
な
ど
、
非
常
に
大
き
な
波
が
来
て
い
る
こ
と
か
ら
、
 

 

 

こ
の
2

年
間
は
非
常
に
厳
し
い
外
力
だ
っ
た
為
、
6

号
水
路
側
の
砂
が
ヘ
ッ
ド
ラ
ン
ド
東
側
へ
移
 

 

 

動
し
た
と
い
う
こ
と
が
起
こ
っ
て
も
不
思
議
は
な
い
と
考
え
ま
す
。

 

 

⑤
 
「

2

0

1

0

年
以
降
、

養
浜
量
に
対
す
る
面
積
増
加
量
が
鈍
っ
て
い
る
」

と
の
説
明
に
つ
い
て
、

 

 

 

養
浜
材
の
礫
質
が
減
っ
た
た
め
、

増
加
量
が
鈍
っ
て
い
る
と
い
う
見
方
も
な
い
で
し
ょ
う
か
。

ま
 

 

 

た
、

汀
線
付
近
に
礫
質
が
溜
ま
り
、

沖
合
に
は
砂
が
溜
ま
る
。

2

0

0

7

年
あ
た
り
は
汀
線
付
近
 

 

 

に
溜
ま
る
養
浜
材
料
が
多
か
っ
た(

礫
材
が
多
か
っ
た
為)

が
、

最
近
は
汀
線
付
近
に
溜
ま
ら
ず
に
 

 

 

沖
に
溜
ま
る
養
浜
材
料
の
ほ
う
が
徐
々
に
多
く
な
っ
て
い
ま
す(

砂
材
が
多
く
な
っ
て
き
て
い
る
 

 

 

為)

。

こ
の
こ
と
は
全
体
に
緩
や
か
に
回
復
す
る
た
め
良
い
傾
向
だ
と
思
い
ま
す
。

し
か
し
、

沖
合
 

 

 

に
溜
ま
る
砂
の
内
、

ヘ
ッ
ド
ラ
ン
ド
を
越
え
て
東
側
へ
抜
け
る
砂
量
が
徐
々
に
多
く
な
っ
て
き
て
 

 

 

い
る
傾
向
に
あ
る
か
ど
う
か
、

調
べ
た
ほ
う
が
よ
い
と
思
い
ま
す
。

養
浜
量
と
残
っ
た
量
を
比
較
 

 

 

す
る
だ
け
で
な
く
、

質
的
変
化
も
遂
げ
て
い
る
と
こ
ろ
も
見
き
わ
め
た
ら
ど
う
で
し
ょ
う
か
。

 

⑥
 

ヘ
ッ
ド
ラ
ン
ド
の
横
堤
周
辺
が
危
な
い
と
感
じ
ま
す
。

消
波
ブ
ロ
ッ
ク
に
ネ
ッ
ト
を
張
っ
て
み
た
 

 

 

り
、
消
波
ブ
ロ
ッ
ク
を
撤
去
し
た
り
し
て
、
吸
い
込
ま
れ
な
い
よ
う
に
し
て
も
っ
と
安
全
に
し
て
 

 

 

ほ
し
い
。
 

⑦
 

消
波
ブ
ロ
ッ
ク
に
ネ
ッ
ト
を
張
っ
て
も
高
波
浪
で
す
ぐ
に
破
れ
て
し
ま
う
た
め
、
物
理
的
に
吸
い
 

 

 

込
ま
れ
な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
は
難
し
い
た
め
、

ま
ず
は
周
知
を
や
っ
て
い
こ
う
と
考
え
て
い
ま
 

 

 

す
。

ま
た
、

こ
の
ヘ
ッ
ド
ラ
ン
ド
を
撤
去
し
て
し
ま
う
と
、

茅
ヶ
崎
中
海
岸
の
東
側
へ
養
浜
し
た
 

 

 

砂
が
移
動
し
て
し
い
ま
す
。

 

⑧
 

片
瀬
漁
港
か
ら
引
地
川
ま
で
は
江
ノ
島
の
下
手
の
為
、

汀
線
が
後
退
す
る
こ
と
は
考
え
に
く
い
 

 

 

で
す
が
、

2

0

1

2

年
以
降
後
退
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
2

0

0

5

年
の
少
し
前
に
養
浜
を
し
、

 

 

 

汀
線
が
前
進
し
た
た
め
、

元
に
戻
ろ
う
と
し
て
い
る
か
ら
で
し
ょ
う
か
。

ま
た
、

こ
こ
で
の
養
 

 

 

浜
材
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
。

 

⑨
 

片
瀬
漁
港
の
西
側(

片
瀬
西
浜)

に
は
継
続
的
に
４
千
㎥
～

５
千
㎥
ほ
ど
の
維
持
養
浜
を
し
て
い
ま
 

 

 

す
。

砂
浜
の
後
浜
高
も
非
常
に
低
く
、

海
底
勾
配
が
非
常
に
緩
い
た
め
、

養
浜
事
業
を
行
い
な
が
 

 

 

ら
後
浜
の
高
さ
を
確
保
す
る
こ
と
が
目
的
で
す
。

汀
線
変
化
量
の
み
を
見
る
と
後
退
し
て
い
ま
 

 

 

す
が
、
最
近
で
は
海
底
勾
配
は
約
1

/

8

0

と
徐
々
に
緩
く
な
っ
て
き
て
お
り
、
海
岸
全
体
に
養
 

 

 

浜
砂
が
広
が
っ
て
い
る
と
予
想
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
こ
こ
で
の
養
浜
材
は
辻
堂
の
飛
砂
が
中
心
 

 

 

で
す
が
、
引
地
川
の
河
口
部
を
浚
渫
し
た
砂
も
利
用
し
て
い
ま
す
。
 

⑩
 

こ
の
茅
ヶ
崎
中
海
岸
の
養
浜
計
画
は
当
初
の
予
定
だ
と
今
後
2

年
間
で
終
わ
る
た
め
、

今
後
ど
の
 

 

 

よ
う
に
維
持
管
理
し
て
い
く
の
か
意
見
交
換
す
る
場
を
設
け
て
は
ど
う
か
。

 

⑪
 

来
年
度
は
、

今
後
5

年
～

1

0

年
を
ど
う
す
る
の
か
。

こ
の
協
議
会
の
要
望
に
対
し
て
県
と
し
て
 

 

 

は
ど
う
考
え
て
い
こ
う
と
し
て
い
る
の
か
を
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で
き
れ
ば
と
思
い
ま
す
。
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委
員
の
皆
様
に
は
お
忙
し
い
中
ご
参
加
い
た
だ
き
、
誠
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し

た
。

 

 

委
員
の
方
以
外
に
も
、

傍
聴
席
が
ご
ざ
い
ま
す
の
で
、

興
味
の
あ
る
方
は
是
非
お
越

し
下
さ
い
ま
す
よ
う
ご
案
内
申
し
上
げ
ま
す
。
 

 

来
年
度
の
養
浜
工
事
に
つ
き
ま
し
て
は
、

シ
ラ
ス
漁
を
考
慮
し
ま
し
て
、

平
成
２
8

年
１
月
～

３
月
に
予
定
し
て
お
り
ま
す
。

そ
の
期
間
は
多
く
の
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ
ク
が
国

道
１
３
４
号
を
通
行
し
、
サ
イ
ク
リ
ン
グ
道
路
を
横
断
い
た
し
ま
す
。
 

 

ま
た
、

養
浜
に
よ
り
海
面
に
濁
り
が
発
生
い
た
し
ま
す
が
、

こ
の
濁
り
は
、

本
来
、

相
模
川
上
流
か
ら
出
水
時
に
河
口
ま
で
な
が
さ
れ
る
こ
と
に
よ
り
発
生
す
る
も
の
と
ほ

ぼ
同
じ
も
の
で
有
害
物
質
が
含
ま
れ
な
い
こ
と
を
確
認
し
て
お
り
ま
す
。

 

 

安
全
に
留
意
し
工
事
を
進
め
て
ま
い
り
ま
す
の
で
、

海
岸
・
道
路
利
用
者
の
皆
様
の

ご
理
解
と
ご
協
力
を
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

 

○
 

今
後
の
予
定 

養浜継続３万m３/yr＋ 6号水路延伸20m 
 （

２
）

養
浜
環
境
影
響
調
査
 

 

 

養
浜
に
よ
る
底
質
・
生
態
系
な
ど
の
変
化
を
把
握
す
る
た
め
、

図
ー

７
に
示
し
て
い
る
養
浜
区
の
中
海
岸
（

侵
食
・
養
浜
域
）
、

対

象
区
の
浜
須
賀
（

堆
積
傾
向
）

の
２
箇
所
で
底
質
（

粒
度
組
成
、

C

O

D
、
強
熱
減
量
、
全
硫
化
物
）
・
底
生
生
物
調
査
や
波
打
ち

際
の
生
物
調
査
な
ど
を
行
っ
て
お
り
、

そ
れ
ぞ
れ
の
調
査
結
果
を

比
較
す
る
と
共
に
、

そ
の
経
年
変
化
を
調
査
し
て
い
ま
す
。

 

 

調
査
結
果
は
、

図
ー

８
の
と
お
り
中
海
岸
の
水
深
９
ｍ
で
粒
度

が
小
さ
く
な
っ
て
お
り
、

有
機
物
が
多
い
傾
向
が
み
ら
れ
て
い
ま

す
が
、

マ
ク
ロ
ベ
ン
ト
ス
（

底
生
生
物
）

の
出
現
個
体
数
、

出
現
種

類
数
、

生
物
の
多
様
性
な
ど
に
お
い
て
は
養
浜
区
と
対
象
区
で
大

き
な
差
が
み
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。

 

 

水
産
用
水
基
準
等
か
ら
判
断
す
る
と
、

い
ず
れ
の
底
質
も
正
常

と
判
断
さ
れ
ま
す
が
、
養
浜
区
の
特
に
水
深
９
ｍ
は
シ
ル
ト
･
粘

土
分
が
多
く
、

今
後
も
そ
の
動
向
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

 

ま
た
、

砕
波
帯
付
近
で
は
カ
タ
ク
チ
イ
ワ
シ
、

ヨ
コ
エ
ビ
目
が

多
く
み
ら
れ
ま
し
た
。
 

図－６ 地形変化の将来予測 浜幅変化 

 

水深変化 
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