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生
物
調
査
の
一
例
を
示
す
と
、
ベ
ン
ト
ス
の

種
類
数
（
図
―
２
）
は
各
調
査
区
ご
と
の
差
異

が
小
さ
く
、
稚
ア
ユ
は
養
浜
区
で
も
採
集
さ
れ

ま
し
た
（
図
―
３
）
。
し
か
し
中
海
岸
沖
合
で

は
１
１
月
に
汚
濁
指
標
種
（
ヨ
ツ
バ
ネ
ス
ピ
オ

や
イ
ト
ゴ
カ
イ
科
等
の
底
質
の
有
機
汚
濁
を

指
標
す
る
生
物
）
が
多
く
見
ら
れ
ま
し
た
（
図

―
４
）
。 

中
海
岸
沖
合
は
養
浜
を
行
う
以
前
か
ら
シ

ル
ト
や
粘
土
な
ど
の
細
粒
分
が
多
く
、
有
機
物

が
堆
積
し
や
す
い
場
所
で
す
。
さ
ら
に
平
成
２

０
年
は
台
風
が
来
な
か
っ
た
の
で
、
有
機
物
が

多
く
堆
積
し
た
結
果
こ
れ
ら
の
生
物
が
増
加

し
た
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
引
き
続
き
環
境
影

響
調
査
を
実
施
し
、
今
後
の
動
向
を
把
握
し
ま

す
。 
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養
浜
に
よ
り
濁
り
が
発
生

し
ま
す
が
、
濁
り
が
沿
岸
の

生
態
系
に
与
え
る
影
響
を
確

認
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。 

ダ
ム
な
ど
に
堆
積
し
て
い

る
土
砂
は
、
洪
水
時
に
河
川

か
ら
流
出
す
る
濁
り
成
分
を

含
ん
で
い
ま
す
。 

 

○ 

は
じ
め
に 

神
奈
川
県
で
は
、
平
成
２
１
年
１

月
２
５
日
に
第
四
回
協
議
会
を
開
催

し
ま
し
た
。 

ま
ず
、
養
浜
が
湘
南
海
岸
の
環
境

に
与
え
る
影
響
に
つ
い
て
、
神
奈
川

県
環
境
農
政
部
水
産
技
術
セ
ン
タ
ー

相
模
湾
試
験
場
の
木
下
主
任
研
究
員

か
ら
、
平
成
２
０
年
度
か
ら
２
２
年

度
ま
で
の
３
年
間
で
継
続
的
に
調
査

を
行
う
こ
と
と
し
て
、
底
質
や
底
生

生
物(

ベ
ン
ト
ス)

等
の
調
査
手
法
や

項
目
、
調
査
結
果
の
活
用
に
つ
い
て

意
見
交
換
を
行
い
ま
し
た
。 

ま
た
、
平
成
１
９
年
の
９
月
に
来

襲
し
た
台
風
９
号
の
影
響
に
よ
っ
て

沖
合
い
に
堆
積
し
た
バ
ー
が
汀
線
付

近
に
戻
っ
た
こ
と
が
観
測
さ
れ
ま
し

た
が
、
漁
港
や
ヘ
ッ
ド
ラ
ン
ド
な
ど

の
海
域
構
造
物
周
辺
の
バ
ー
の
戻
り

が
遅
い
こ
と
な
ど
が
確
認
さ
れ
ま
し

た
。 さ

ら
に
、
茅
ヶ
崎
海
岸
全
体
の
総

合
的
な
土
砂
管
理
に
つ
い
て
提
案

し
、
柳
島
や
菱
沼
海
岸
に
対
す
る
維

持
養
浜
の
量
や
必
要
と
な
る
粒
径
な

ど
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。 

 

（
１
）
養
浜
環
境
影
響
調
査 

第４回協議会 
平成 21 年１月 25 日 

（13：00～16：00） 
 

[主な議題] 
 
 Ⅰ 規約の改正・委員の変更 

Ⅱ 養浜環境影響調査  
Ⅲ 養浜のモニタリング 
Ⅳ 湘南海岸土砂管理計画 

（
２
）
養
浜
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ 

図-

５
は
、
近
年
の
養
浜
量
及
び
粒
度
を
示

し
て
い
ま
す
約
６
万
立
米
の
養
浜
で
砂
浜
が

回
復
し
た
の
か
、
台
風
９
号
に
よ
っ
て
沖
合
い

に
流
出
し
て
い
な
い
か
、
な
ど
に
つ
い
て
モ
ニ

タ
リ
ン
グ
し
ま
し
た
。 

～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～～

図－１ 調査計画図 

図－５ 養浜実績 

台
風
９
号
に
よ
っ
て
、
汀
線
付
近
の
砂
が
水

深
４
ｍ
に
移
動
す
る
挙
動
が
観
測
さ
れ
ま
し

た
（
図-

６
）
。
台
風
９
号
は
、
高
波
浪
継
続
時

が
三
十
年
の
観
測
期
間
内
で
最
も
長
い
１
７

時
間
に
達
し
、
中
海
岸
だ
け
で
な
く
湘
南
海
岸

全
体
で
沿
岸
の
砂
が
水
深
４
ｍ
に
移
動
す
る

挙
動
が
観
測
さ
れ
ま
し
た
。 

図－７ 台風前後の海底地形の動き 

 

こ
の
た
め
、

図-

１

の

よ

う

に
、
平
成
２
０
～

２
２
年
度
の
３

年
間
に
環
境
影

響
調
査
を
実
施

す
る
計
画
を
策

定
し
ま
し
た
。
各

年
に
４
回
調
査

を
実
施
す
る
計

画
で
、
今
年
は
既

に
３
回
の
調
査

を
実
施
し
、
一
部

デ
ー
タ
の
整
理

が
完
了
し
た
と

こ
ろ
で
す
。 

 

図－６ 台風 9 号前後の海底地形変化 

（
２
）-

１ 

砂
の
寄
り
戻
し 

さ
ら
に
、
台
風
９
号
来
襲
後
約
１
年
が
経
過
し

た
平
成
２
０
年
１
０
月
に
測
量
を
実
施
し
た
結

果
が
図-

７
の
断
面
図
で
す
。
水
深
４
ｍ
に
堆
積

し
た
砂
が
沿
岸
に
戻
る
様
子
が
観
測
さ
れ
ま
し

た
。
砂
浜
は
水
深
９
ｍ
よ
り
浅
い
範
囲
で
波
に
よ

っ
て
動
い
て
い
る
こ
と
を
表
し
て
い
ま
す
。 
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図－３ 稚鮎個体数 図－２ ﾍﾞﾝﾄｽ種類数 

図－４ 汚濁指標種数

（
２
）-

２ 

定
点
カ
メ
ラ
観
測 

中
海
岸
で
は
、
砂
浜
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
の
た
め

に
平
成
１
９
年
１
月
か
ら
定
点
カ
メ
ラ
で
観
測

し
て
い
ま
す
。 

図-

８
の
上
の
写
真
は
平
成
１
９
年
１
月
の

状
況
で
す
。
一
方
、
下
の
写
真
は
平
成
２
１
年

１
月
の
同
潮
位
の
写
真
で
す
。
黄
線
は
１
９
年

１
月
の
汀
線
を
重
ね
た
も
の
で
、
砂
浜
が
回
復

し
て
い
る
様
子
を
確
認
で
き
ま
し
た
。 

図－８ カメラ画像の比較 
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※
波
の
状
況
が
見
え
る
動
画
を
藤
沢
土
木

事
務
所
の
Ｈ
Ｐ
で
公
開
し
て
い
ま
す
。
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（
３
）
湘
南
海
岸
土
砂
管
理
計
画(

案) 

 

海
岸
侵
食
の
原
因
と
し
て
、
ダ
ム
の
整
備
や
砂
利
採
取
等
に
よ
っ
て

相
模
川
か
ら
の
土
砂
供
給
量
が
減
少
し
た
こ
と
に
加
え
、
構
造
物
に
よ

る
漂
砂
の
遮
断
に
よ
る
も
の
が
原
因
と
し
て
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。 

 

し
か
し
、
ダ
ム
等
の
施
設
は
社
会
生
活
を
営
む
上
で
重
要
な
施
設
で

あ
る
こ
と
か
ら
、
相
模
ダ
ム
上
流
に
堆
積
し
た
土
砂
を
始
め
、
相
模
川

中
流
域
や
沿
岸
域
に
堆
積
し
た
土
砂
を
運
搬
・
養
浜
す
る
こ
と
で
本
来

の
土
砂
の
流
れ
を
補
い
、
砂
浜
の
回
復
を
目
指
す
「
湘
南
海
岸
土
砂
管

理
計
画(

案)

」
を
図-

１
０
の
と
お
り
策
定
し
ま
し
た
。 

 

上
段
の
写
真
は
土
砂
の
動
き
を
表
し
、
下
段
は
上
段
の
取
り
組
み
で

期
待
さ
れ
る
浜
幅
を
表
し
て
い
ま
す
。 

 

養
浜
工
事
は
主
に
シ
ラ
ス
漁
が
禁

漁
と
な
る
１
月
～
３
月
に
実
施
し
て

い
ま
す
。
そ
の
期
間
、
サ
イ
ク
リ
ン

グ
道
路
を
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ
ク
が
横
断

し
、
海
面
に
濁
り
が
発
生
し
ま
す
。

こ
の
濁
り
は
相
模
ダ
ム
上
流
の
堆
積

土
砂
で
あ
り
、
相
模
川
の
出
水
時
に

海
岸
に
流
出
し
て
い
る
も
の
で
、
有

害
物
質
が
含
ま
れ
な
い
こ
と
を
確
認

し
、
養
浜
に
利
用
し
て
い
ま
す
。 

海
岸
利
用
者
の
皆
様
の
ご
理
解
と

ご
協
力
を
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。 
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●
今
後
の
予
定 

◇ 

主
な
意
見
・
概
要 

第
４
回
協
議
会
の
主
な
意
見
は
次
の
と
お
り
で
す
。 

① 

水
深
が
深
く
な
る
ほ
ど
生
物
種
は
増
え
る
が

T
.P

.-
9

m

で
急
激
に
増
え
て
い
る
。
海

浜
変
形
が
生
じ
る
の
はT

.P
.-

9
m

よ
り
少
し
手
前
と
な
り
、
こ
のT

.P
.-

9
m

を
境
に

浅
い
方
は
中
砂
と
細
砂
、
深
い
方
は
細
砂
と
シ
ル
ト
に
別
れ
る
。
そ
の
よ
う
な
底
質
の

粒
径
も
踏
ま
え
た
環
境
影
響
調
査
を
実
施
し
て
欲
し
い
。
養
浜
の
材
質
に
応
じ
た
生
物

多
様
性
を
把
握
で
き
る
。 

② 

サ
ー
フ
ァ
ー
や
魚
を
採
っ
て
い
る
人
に
、
砂
浜
が
広
が
り
な
が
ら
砂
利
が
増
え
て
き
て

い
る
、
変
化
し
て
い
る
事
実
を
説
明
し
な
く
て
は
い
け
な
い
。
携
帯
を
持
っ
て
写
真
を

撮
る
と
か
、
ス
コ
ッ
プ
持
っ
て
掘
っ
て
調
査
し
た
ら
よ
い
。 

③ 

相
模
ダ
ム
の
土
砂
を
中
海
岸
へ
運
ん
で
き
て
い
る
が
、
３
万
立
米
運
ぶ
の
に
、
約
２
億

円
か
か
っ
て
い
る
。
そ
の
う
ち
半
分
は
、
相
模
ダ
ム
の
横
浜
市
民
や
川
崎
市
民
な
ど
の

水
道
や
電
気
の
収
益
か
ら
負
担
し
て
い
る
。 

④ 

ダ
ン
プ
で
運
ん
で
入
れ
た
砂
礫
は
二
度
と
消
え
な
い
。
江
の
島
ま
で
の
範
囲
に
は
必
ず

あ
る
。
相
模
ダ
ム
や
宮
ヶ
瀬
ダ
ム
で
土
砂
と
水
を
止
め
、
そ
れ
に
対
し
て
手
当
て
を
す

る
の
が
素
直
で
あ
る
。 

⑤ 

沖
合
い
の
シ
ル
ト
に
は
ベ
ン
ト
ス
が
多
く
生
息
し
て
い
る
が
、
ダ
ム
に
よ
っ
て
有
機
物

も
含
む
シ
ル
ト
分
が
供
給
さ
れ
て
い
な
い
状
態
が
起
こ
っ
て
い
る
の
で
、
本
当
は
侵
食

対
策
の
砂
に
加
え
て
、
ダ
ム
直
上
の
シ
ル
ト
分
も
海
に
い
た
だ
き
た
い
は
ず
で
あ
る
。 

⑥ 

シ
ル
ト
分
を
ダ
ム
の
下
流
に
仮
置
き
し
て
、
台
風
な
ど
の
濁
流
が
発
生
し
て
い
い
と
き

に
、
流
せ
ば
効
果
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
。 

⑦ 

今
は
シ
ル
ト
分
が
流
れ
な
い
前
提
で
営
み
が
で
き
て
い
る
。
ア
ユ
の
遡
上
も
海
辺
に
生

け
す
を
置
く
の
も
そ
う
で
あ
る
。
そ
の
中
で
、
合
意
形
成
が
図
れ
れ
ば
よ
い
が
、
水
は

大
勢
が
利
用
し
て
い
る
。
漁
業
だ
け
で
な
く
て
、
田
畑
に
使
っ
て
い
る
人
も
い
る
。 

⑧ 

中
海
岸
地
区
の
養
浜
事
業
で
す
が
、
５
０
ｍ
に
砂
浜
を
広
げ
て
元
の
砂
浜
に
戻
す
こ
と

と
環
境
と
の
関
わ
り
に
つ
い
て
踏
み
込
ん
だ
ア
プ
ロ
ー
チ
を
し
て
欲
し
い
。
そ
う
す
れ

ば
、
こ
の
事
業
の
持
つ
価
値
が
も
っ
と
多
面
的
に
な
っ
て
い
く
の
で
は
な
い
か
。 

⑨ 

海
面
を
埋
め
立
て
し
て
生
物
の
住
め
な
い
環
境
を
作
ろ
う
と
し
て
い
る
の
で
は
な
い
。

で
き
る
だ
け
昔
と
同
じ
姿
で
復
元
し
よ
う
と
し
て
い
る
。
養
浜
環
境
影
響
調
査
を
続
け

る
と
、
利
用
・
環
境
に
つ
い
て
も
昔
の
よ
う
に
復
元
す
る
の
だ
と
い
う
こ
と
が
言
え
る

の
で
は
な
い
か
。 

 

⑩ 

養
浜
に
よ
る
プ
ラ
ス
の
影
響
も
マ
イ
ナ
ス
の
影
響
も
出
て
く
る
と
き
に
、
こ
そ
こ
そ
や

ら
な
い
よ
う
に
、
こ
こ
に
集
ま
っ
て
い
る
人
は
そ
の
こ
と
を
議
論
し
た
と
い
う
こ
と
を

積
み
重
ね
て
い
け
ば
、
変
な
方
向
に
曲
が
ら
な
い
で
進
む
の
で
な
い
か
と
思
う
。
こ
の

雰
囲
気
を
是
非
継
続
し
て
い
た
だ
け
た
ら
い
い
と
思
う
。 

 

委
員
の
皆
様
の
中
で
、
土
日
に

営
業
さ
れ
て
い
る
方
の
ご
意
見
を

踏
ま
え
、
次
回
協
議
会
は
、
土
、

日
、
祝
日
の
午
後
４
時
頃
に
開
催

い
た
し
ま
す
。 

委
員
の
皆
様
に
は
お
忙
し
い

中
、
ご
参
加
い
た
だ
き
、
誠
に
あ

り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。 

ま
た
、
協
議
会
の
傍
聴
席
に
余

裕
が
あ
り
ま
す
の
で
、
傍
聴
を
希

望
さ
れ
る
方
は
、
是
非
お
越
し
下

さ
い
ま
す
よ
う
ご
案
内
申
し
上
げ

ま
す
。 

～～～～～～～～～～～～～～～～～

～
～
～
～
～
～
～
～
～
～
～
～
～
～
～
～
～
～
～
～
～
～
～
～

●
第
四
回 

茅
ヶ
崎
中
海
岸
侵
食
対
策
協
議
会

（
２
）-

３ 

航
空
写
真
や
風
景
写
真
で
見
る
砂
浜
の
変
化 

同
位
置
で
の
写
真
を
並
べ
た
と
こ
ろ
、
養
浜
開
始
時
期
の
平
成
１
７

年
に
は
砂
浜
が
消
失
し
、
波
打
ち
際
を
散
策
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
が
、

平
成
２
０
年
に
は
、
最
大
１
０
ｍ
の
砂
浜
が
回
復
し
、
昭
和
５
４
年
の

広
い
砂
浜
に
近
づ
い
て
い
る
よ
う
に
見
え
ま
す
。 

 

図－10 湘南海岸土砂管理計画(案) 

〇
養
浜
に
よ
る
影
響 

図－９ 航空写真判読による砂浜の回復量 
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粒径を考慮した等深線変化モデルによる地形変化予測


