
【 】用意する器具・薬品

劇 物

300ml三角フラスコ メスシリンダー メスピペット 硫酸(1+2) 5mmol/L過マンガン酸カリウム
溶液の入っている自動ﾋﾞｭﾚｯﾄ

取り扱い取 り 扱 い

12.5mmol/Lしゅう酸ナトリウム溶液 硝酸銀溶液(200g/L) 5mmol/L過ﾏﾝｶﾞﾝ酸ｶﾘｳﾑ溶液

 

 

  

 

  

 

   

の 分 析CODMn

河 川 や 湖 沼 な ど の 水 域 に は 、 落 ち 葉 や 藻 類 な ど の 自 然 由 来 の 有 機 物 と と も に

人 間 活 動 に 伴 う 有 機 物 も 流 入 し 、 水 中 の 有 機 物 濃 度 を 高 め て い る 。 水 中 の 有 機

物 は 、 水 中 の 好 気 性 微 生 物 に よ っ て 分 解 さ れ る が （ 自 然 浄 化 作 用 、 有 機 物 濃）

度 が 高 ま る と 微 生 物 に よ る 酸 素 消 費 量 も 増 え 、 水 中 の 溶 存 酸 素 量 を 減 ら し 水 生

生 物 に 影 響 を 与 え る 。 水 中 に 存 在 す る 有 機 物 の 種 類 は さ ま ざ ま で 、 個 々 の 物 質

の 濃 度 を 測 る の は 困 難 で あ る 。 そ こ で 、 有 機 物 に よ る 水 質 汚 濁 を 示 す 代 表 的 な

指 標 と し て が あ る 。COD
（ 化 学 的 酸 素 要 求 量 ） と は 酸 化 剤 で 酸 化 分 解 さ れ るCOD Chemical Oxygen Demand

有 機 物 が 消 費 す る 酸 素 量 を い う 。 用 い る 酸 化 剤 、 反 応 温 度 、 反 応 時 間 な ど に よ

っ て 得 ら れ る 値 は 異 な る 。 工 場 等 の 排 水 基 準 や 湖 沼 ・ 海 域 の 環 境 基 準 に 用 い ら

れ る 公 定 法 に は 、 過 マ ン ガ ン 酸 カ リ ウ ム を 酸 化 剤 と し た 方 法 が 採 用 さ れCODMn
て い る 。 こ の 方 法 は 試 料 を 過 マ ン ガ ン 酸 カ リ ウ ム で ℃ 、 分 間 酸 化 し た と100 30
き に 消 費 さ れ る 酸 素 量 を 求 め る も の で あ る （ 工 場 排 水 試 験 法 。JIS K 0102 17）

は 有 機 物 の 絶 対 量 を 測 っ て い る の で は な く 、 一 定 条 件 下 で の 酸 素 消 費 量COD
の 値 を 指 標 と し て 使 っ て い る の で 、 条 件 を 守 ら な い と 正 確 な 値 は で な い 。

諸 外 国 で は 、 二 ク ロ ム 酸 カ リ ウ ム を 用 い て ２ 時 間 煮 沸 し た と き の 酸 素 消 費 量

（ ） を 公 定 法 に 採 用 し て い る 国 も あ る の で 、 海 外 の デ ー タ と 比 較 す る 際CODCr
は 注 意 が 必 要 で あ る 。 こ の ほ か に 、 一 部 海 水 中 の の 測 定 で は 、 ア ル カ リCOD
性 過 マ ン ガ ン 酸 カ リ ウ ム を 用 い る 方 法 が 採 用 さ れ て い る 。CODOH

COD-1



【COD 分析操作フローチャート】Mｎ

１ 試料とブランクの採取
◆ＣＯＤが 以下のときは試料を 採取する11 100mL

◆ が 以上のときは、試料を適量 とり 蒸留水COD 11 ＊

で にする。100mL

◆ブランクは蒸留水を 採取する。100mL

＊： 分加熱した後の過マンガン酸カリウム溶液の30
残留量が － になるような量4.5 6.5mL

２ 硫酸を入れる

1+2 10mL◆硫酸（ ）を

◆混合する

硫酸(1+2)
劇 物

３ 硝酸銀を入れる

200 /L 5mL◆硝酸銀溶液（ ｇ ）を

（海水・汽水の場合は添加量が異なる）

注：汽水とは、海水と淡水との混合
によって生じた低塩分の海水。
河口域などに見られる。

取 り 扱 い

硝酸銀溶液(200g/L)

◆ 激しく混合 （海水・汽水は 分間電磁攪拌）４ 混合 20

取り扱い

◆放 置 （数分間おく）５ 放置
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COD-3

６ 過マンガン酸カリウム溶液を入れる

◆ 過マンガン酸カリウム溶液を5mmol/L

10mL正確に

◆混合する

取 り 扱 い
5mmol/L過マンガン酸

カリウム溶液

７ 加熱
◆加熱する ウオーターバスで沸騰水

浴中・ 分間30
（タイマーをセット）

高 温

８ しゅう酸ナトリウム溶液を入れる

◆ しゅう酸ナトリウム溶液を12.5mmol/L

10mL正確に

◆混合する

mmol/L12.5
しゅう酸ナトリウム溶液

９ 滴 定
◆滴 定 過マンガン酸カリウム溶液の入ってい5mmol/L

るビュレットで、わずかに赤い色（ピンク色）

になるまで混合しながら滴定する

１０ 計 算
◆計 算

( ) × × × ( )a-b f 1000/V 0.2 mg/L
滴定値（ サンプル 空試験） 過マンガン酸カリウムのa: b: f:
ファクター 試料の量V:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



１ 分析操作における注意事項COD
① 硫 酸 ： に 指 定 さ れ て い る の で 、 取 り 扱 い に は 安 全 ピ ペ ッ タ ー を 使 用劇物

する。皮膚にかかったら、直ちに多量の水で洗う。

②硝酸銀溶液及び過マンガン酸カリウム溶液は、皮膚や衣服にかかると色

がつき落ちにくいので、取り扱いには注意する。

③しゅう酸ナトリウム溶液を入れ混合したときに、溶液が透明にならない

場合は、もう一度ウオーターバスに入れ加熱するとよい。

④海水や汽水域などの塩化物イオンが多い試料の場合は、硝酸銀溶液の添

加量が多くなるので注意する。また、河川の下流で採水したものには、

海水が混入している場合もあるので注意する。

⑤分析終了後の廃液は、専用の廃液タンクに入れる。

２ の環境基準等COD
環境省が定める生活環境の保全に関する環境基準は、河川、湖沼及び海域

ごとに利用目的等に応じてそれぞれ水域類型がされている（詳しくは、資料

集を参照 。湖沼と海域は、 の環境基準の水域類型がされている。湖沼） COD
は類型別に、 以下から 以下、海域は 以下から 以下と1mg/L 8mg/L 2mg/L 8mg/L
な っ て い る 。 魚 介 類 な ど の 水 生 生 物 と と の 関 係 は 明 確 に は な っ て い なCOD
いが、水産用水基準（ 社）日本水産資源保 護協会作成）では、生産の基盤（

として望ましい水質条件を示している。湖沼における魚類の自然繁殖の条件

として、サケ、マス、アユを対象とする場合は 以下、それ以外の魚種2mg/L
は 以下としている。成育の条件としてそれぞれ、 以下と 以4mg/L 3mg/L 5mg/L
下である。

COD BOD湖沼と海域における環境基準には が用いられているが 河川では、

が用いられている。湖沼と海域は、河川と比べ水の動きの少ない停滞水域で

あるため、生物による影響を受ける。このため、 では汚濁の評価ができBOD
ないということから が採用された。COD

３ と の関係COD BOD
有 機 物 な ど の 違 い に よ り

一 概 に は い え な い が 、 一 般

COD BODに が 高 く な れ ば 、

も 高 く な る と 考 え ら れ る 。

一例として、平成 年度の11
相模川の 地点で測定され12
た と との関係を図COD BOD

N 336 CODに 示 し た （ ＝ 。）

が よ り や や 高 い 傾 向 をBOD
示 す が 、 相 関 は 良 好 で あ っ

た。

図 相模川の と との関係BOD COD

y = 0.8771x + 1.3451
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